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Акад. А. Е. ФЕРСМАН 


14—17 октября 1944 года в Москве происходило общее собрание Академин наук СССР. 
В эти дни вся страна отмечала славный 75-летний юбилей Героя Социалистического Труда, 
президента Академии наук Владимира Леонтьввича Номарова. Собрание Академии наук заслу- - 


шало ряд докладов о работе юбиляра. 


Затем выступили с докладами на бпецнальные темы академики Греков, Семенов, Скрябин, 


Бруевич, Нрылов и другие. 


С большим интересом ученые и многочисленные гости заслушали также доклад академика 
А. Е. Ферсмана. Этот доклад, посвященный роли камня в историм культуры и техники СССР, 
с разрешения Александра Евгеньевича Ферсмана, в несколько сокращенном виде мы публинуем 
в нашем журнале. Объяснения специальных терминов даны в примечаниях к статье. 


стория камия в истории культуры еще не наия- 
сана. Еще сложнее развертываются перед нами 
‹ страницы истории мннералогии в Рос- 
сии, начиная с каменного молотка палеолита 1, 
зарождения каменной стройки и кобчая завода- 
ми искусственного самоцвета, 

История камвя переплетается вообще с об- 
шей историей пауки и мскусства. 

Не надо забывать, что зачатки науки о камне встреча- 
ются примерно еще за тысячи лет до нашей эры, что первые 
каменные мастерские создались еще до неолита, что тех- 
мука камня, а позднее н металла вырастала вокруг место- 
рождений и вокруг них создавалось человеческое общество, 

Исторня науки является историей будущего. Изучение 





зит перех нами ряд острейших задач, а история минерало- 
гин в СССР отхрывает и дальнейтие пути ее разаиткя. 

Десятки тысячелетай потребовалось для того, чтобы за- 
родилась первая технкка обработки минерала; несколько ты- 
сячелетий прошло до момента, когда человек илучиялся зла- 
деть полировкой камия; не меныше пяти тысячелетий призё- 
ло к возникновению первых каменных зданий от построек 
Египта до гревеских храмов. 

Несколькимк тысячелетиями определяются путж первого 
научного изучения камня. Отдельные столетиях потребовались 
иля того, чтобы создать настоящую науку о минерале. Точ- 
ная же яаука о камне постепенно создавалась н выраста- 
ла почти на ваших глазах, а в самых новых свомх тече- 
ниях только в последние годы, годы советской культуры 


® стройки. 


минералогии, как одной из древнейшей областв знаний, ста- 





мого ценных открытий сделали археологи в исто- 
вни камня. Однако проблема камениого мате- 
риала, сама его культура, зарождение техняки 
к горного дела остаются еще плохо изученными. 
Особенно неясны пути культуры камня ма Ру- 
си в отдельные периоды палеолита. 

Твердого камня на нашей равыйне было очень 
мало. Может быть, именно вслелствие этого в 
культуре камня на нашей равнине гораздо раньше паметил- 
ся новый технический процесс. Благодаря отсут- 
ствию хорошего каменного материала скоро начахось приме- 
нение мягких горных пород и мивералов. 


В трудах исследователей Укранны в особенно геолога 
П. А. Тутковского раскрыты замечательные картины 
древнейшей каменной промышленности и жультуры мягкого 
минерала —- пкрофилита?, 


Цовидвмому, этот период начзлея еше в среднем палео- 
хлите, но настоящие мастерские из этого камня созха- 
лись только в эпоху неолита, и обработка каменкого ма- 





ва Те 1 Зоб, Зе 
ЕРЕЫХ ТЫСЯЧЕПЕТИЙ « 





отя в ваших руках имеется много древчейтих 
ысточников письменносты в прекраскые изделая 
этой эпохи, и тем ие менее проблема камня на 
‚ побережье Червого моря далеко еще не изучена. 
Данные случайны и не достоверны, однако оЕн 
все же представляют исторический интерес, так 
как действительно, например, съетлый изумруд 
известен уже в изделиях раскопок могильников 
в курганов скифо-сарматской культуры. 

Среди этих сведений наметнлись и болёе точные. В рас- 
копках древней Экбатаны, в Иране, был найдеи блестящий 
зеленый самодвет. Он был мхою изучены триддать лет тому 
назад, и оказалось, что речь шла о демантонде  — мине- 
рале, который до сах пор нигде ие известен в Европе, кро“ 
ме Урала. 


2 





териала стала все шире применяться, вилоть до Х века иа- 
шей эры. 

Пирофилитовый мягкяй сланец, обычно ошибочно назы- 
вампийся па Украине «тальком», известен в разлячных 
районах Волыни, особенно в районе Овруча. Прекрасные ые- 
сторожденая дали эозможность использовать ето для самых 
различных первичных изделий человека я даже украшений, 
встречаемых в славянских курганах © УТ по ХЕ эек. 

Использование ‘пирофилитового сланца являлось ире- 
красным показателем роли самого материа- 
ла в истории культуры; мягкость к прочвость, сопро- 
тявление оглю и даже повышение твердости от нагревания; 
залегание ю отдельных слоях срежи твердых песчаников, лег- 
кость хобызи — все это создало целую эпоху ю историях ма- 
шей каменной технике, и нам очень трудно разобраться в 
сложной  хрокологвин изделий, использовавмиихся, изчмыная © 
неолита и вплоть до Х и ХИ веков, в церквах Киевщи- 
ны и Волыни. 

Минералогия каменявго века на Руси, 
таким образом, исключительно проста. 
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Надо иметь э виду, что камень на русскую равикиу тех 
из Индии, Египта, Ирана, с гор Средкей Азик, в поэтому 
происхождение самоцветов может быть разгадано хишы пу- 
тем тонких мниералогических исследований. 

Прх анализе, например, нескольких бусинок и ме яонят- 
ных по своему назначению украшений из киевских музеев 
мне удалось выяснить, ито мекоторые из этих изделий сде- 
ланы, несомщенно, ва самой Украине. Речь идет © работах 
из пирофилыта, а также о пеликаните — мниерале, который 
известен только в рабонах нашей Укракиы. 

Кое-где в Карпатах применялся в качестие украшевий 
прозрачный горный хрусталь — «драгомит». Кое-где в изде- 
лаях использовались белые опалы‘, Таусккный (ввета 
павлина} лабрахор; для грузия и пряслиц шел овруч- 
ский шифер. Г . 


Если настоящие самоцветы не открывали нам картину 
древнейших путеё обработки и добычи камня, то это отча- 
сти помогли сделать пестрые мраморы Тавриды и белые 
камни Карпат. 

Ведь в ТУ веке до нашей зры мраморовидные известняки 
Крыма стали использоваться для построек, в частности 
Херсонеса, Ольвии, Пантикапеи (Керчи). И хотя очень скоро 
известняки Крыма были вытеснены мраморами Греции. в 
Мраморного моря, которые стали проникать через Вязантию 
з Крым и на Украину, тем не менее в ряде древних храмов 
э Константинополе полы и стены были выстланы крымскнма 
мраморовидными известняками. 

Но самым замечательным камнём древности, начиная с 
трех тысячелетий до нашей эры, был янтарь, который 
сверкающим самоцветом проходит через все века и народы, 


зллоть до наших дней, 





течение семи столетий очень медленно ин сложно 
создавался интерес к камню и росло зиание о 
нем, и лишь под влиянием, скорее, Востока и 
Византии р шь его обработка в области 
древнейшей архитектуры и ювелирного дела. 

До Х века мы не имеем точных сведечий об 
архитектурных каменных материалах, и только 
после Х века раскрываются пути использования 
щамня, преимуществеяно в церквах этого периода. 

Наиболее широко распространенным декоративным мате- 
ркалом для церквей древкей Руси был все тот же замеча- 
тельный пнрофилитовый сланец Украины, о кото- 
ром мы говбрилн выше; он широко применялся для мозаич- 
ных полов, карнизов и резьбы. Частично применялся м пест- 
рый мрамор Тавриды, 

Но особенно интересным было применение карпатского 
белого и зеленого камня, который добывзлся, по словам 
историков, иэ земли Холмской и Югорской в Галицкой обла- 
стя. Этот прекрасный облицовочный материал, обладавший 
нногла чертами настоящего мрамора, играл большую роль 
в каменном строительстве. 

Значительно позднее в Москве, в ХГУ веке, качннается 
культура белого известняка — мячковского камня, 
который и созлал «белокаменную Москву>. у 

Техника обработки мягкого камня достигла значительной 
высоты, началась орнаментовка и резьба прекмущественно в 
мастерских Москвы, Ярославля и Владимира. 

Наряду < обработкой дексратинного камня также очень 
медленно создавалось и ювелирное дело. 

Использование самоцветя в виде отдельных украпений 
известно еще в скифско-сарматский пернод. Нет никакого 
“сомнения, что огромный толчок этому дали Византия и Вос- 
ток. Финифть и хрусталь, мозаика из пасты, бисер из стек- 
ла -- все это, называвщееся на старинном языке «узорочъем» 
и позднее «узорчатыми каменьями», в основном. привозилось 
из заморских стран, и очень немногие минералы русского 
происхождения нам известны в изделиях Х—ХУТ веков. 

Это были в основном янтарь с Днепра, пнрофилит 
Волыия, светлый аметист Кандалакаккого залива, добы- 
вавшийся со слюдой для оконниц; большую роль начимал 
играть речной жемчуг; который смешивался на путях 
Новгородской земля с жемчугом Индийского моря. Изредка 
низ Закавказья проникал Обсидиан%, гагат”, ра: 
морный оникс? и камень Востока — бирюза, 





Древяяе писатели говорили © том, что в Скифия встре- 
чаются золотистые горящие камни. По вх данным этот ка- 
мень добывался ло рекам Скифии в разных местах. Деталь- 
ные исследования этих указаний приводили нае к районам 
в областя Каева и к северу Польши в районе реки Нарева. 
Однако главным, исторически важным районом было побе- 
режье Балтийского моря. 

В эпоху переселения народов, вилоть до Х века, янта- 
рем пользовались, как меновой единицей. . 

Что же касаетсня нашего севера, то уже Новгород 
{«Садко — богатый гость») привозил с побережья Прибал- 
тики золотистый янтарь, мнроко использованный в сказаниях 
н былинах народного эпоса. Е 

Таким образом, за весь огромный период почти двух ты- 
сячелетяй культуры камня, кроме янтаря, поч- 
ти не намечалось, 
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Но настоящего русского самоцвета в рус- 
ского камня для изцелнй ювелирного дела 
на Руси еще не было, 

Все самоцветы, которыми восторгались нноземцы, попада- 
ли к нам из Византив через посредство греческих и бухар- 
ских торговцев, через кочующуие народы Средней Азии # 
Китая или © Запада через ганзейских мореплавателей. 

Но хотя на Руси и не было собственного самоцвета, 
тем не менее росло увлечение яркими камнями, что и при- 
водило к широкому использованню их в изделиях м убран- 
стве церквей. 

Намечались и первые зачатки научкого 
подхода. | 

Первые указанкя и первые русские минералогические 
данные мы находим в «Изборнике Святослава» (107% г.). 
Хотя новые издания осложнили его хронологию и географию, 
тем не менее в нем наметились первые зачатки более или: 
менее точного минералогического знания. 

Интересно, что в этих ч«Изборииках» и, в частности, в 
известной «Торговой книге» ХУТ века наметились. первые 
исследования свойств камня: так наравне с ценой указывал- 
ся цвет, твердость, отмечались медицинские свойства, обыч- 
но связанные с суеверкем, удазывались месторождения, 
правда, преимущественно Востока, а под влиянием арабов 
стал указываться и удельный вес-— одно из вожнейщих 
свойств камня, которым наравне с твердостью пользовались 
торговцы для проверки и определения камня. 

Одновременно с этим вырабатывалась и минералогическая 

воменклатура. Такозы первые названия камней: вениса, за- 
берзат, лал, баус, бакан. Многие из них переводились с дру- 
гих языков, но часть их имела и славянские корни. 
. К сожалению, очень скоро в нашей науке эти названия 
были забыты, ин в эпоху Петра почти все названия были 
заменены новымн латинскими терминами, и только немногие 
сохранились до нашего времени. 

—ХУТ века выявляют исключительную любовь русского 
человека к яркому самоцвету и вместе с тем почти полное 
отсутствие настоящих месторождений его на Русь, полное 
отсутствие его культуры. . 

олько в ХУП веке, в эпоху Петра, наметился феши- 
тельный перелом, и замечательные открытия совершенно из- 
меннили ваши представления © русском камне. 





явился переломом между старым бытом и ми. 
ром промышленного и культурного прогресса. 

Уже в 1597 году Артемий Бабннов «по ука- 
занию Москвых открыл прямой путь из Солн- 
камска на Гуру, — таким образом ваметился новый 
путь между Европой и Азией. Из Сибири Север- 
яым трактом потяиулись караваны с товарами — соболями, 
мамонтовой костью и китайским ладаном; приходила слюда 
из Мамской тайги, и вместе со слюдой Белого моря она за- 
меняла стекло, привозившееся на ганзейских кораблях, — 
это был «мусковит», всем известный минерал, получив- 
ший свое название по имени «Московии». 

По новым путям проникали вплоть до грани Китая и 
первые рудознатцы в хоисках серебра и металлов. 





емнадцатый век явнлся переломным в культуре 
камня и металлов ва Руси, и вместе с тем он 


Одно открытие следовало за другим. В 1631 году былн 
открыты. жежезные руды н построены первые Селезоиоаны 
тывающие заводы. Около 1635 года в предгорьях Урала 
(вторично} были открыты медные руды малахнта, знакомые 
еще чуди примерно за три тысячелетия до этого времени. 
Еще раньше открытия руд первыми минералами того време- 
ии были различные узорчатые каменья — сердолики* и 
агаты®, халцедон и яшиым, встречавшиеся В 
огромных количествах по рекам Восточной Сибири. 

Конечно, при этих находках огромную роль играл Бабин- 
ский тракт через Урал; отсюда ‘ила экспансия на юг по. Ту- 
ре, Нейве, Исетя и дальше до Мнасса и казахских степей — 
в поисках серебта и цветного камня. 

На высоком берегу реки Нейвы еще в 1637 году был по- 
строен «острог», х около него образовалось староверческое 
госелекие — Мурзннская слобода. Еще в 1668 году около 


© 


Мурзинского острога Михайло Тумашев открыл цветные 
камни и медную руду в об этом объявил в сибирском при- 
казе, Это открытне сыграло решающую роль в поисках само- 
цветов. Были найдены прозрачные горные хрустали, дымчатые 
тоцазы, аметисты и бериллы. Уже к концу петровского време- 
ни слава об этих камиях стала распространяться по всей стране. 

Мурзинка — одно из самых замечательных месторождений 
самоцветов, которые иногда целыми возами вывозились 
отсюда. Мурзинка не только гордость н ценность всех мнине- 
ралогических музеев мира, вто — начало изучения русской 
минералогии, основа точного знания природных кристаллов. 
Мурзинка не только значительная страница нашей наукя, не 
только гордость нашей природы, Мурзинка — начало настоя- 
щей культуры камня в России. ее каменной промышленно- 
сти и многочисленных мастерскнх и фабрик. Она положила 
основу ограночному и камнерезному делу в России. Здесь 
выросли первые специалисты — мастера по камню, знатоки и 
любители камня. первые минералоги, положившие вачало 
исследованиям богатств Урала. 

Объявление по указу 1719 года «горной свободы» откры- 
вало огромные перспективы и поисках и разведках полезных 
исконаемых. Поиски руд приводили к созданию десятков за- 


водов на Урале, в Олонелком крае и отдалениейших райо- 
нах Сибири, 

В это же время уже шла стройка Петербурга на бере- 
гах Невы, среди болот и низин на окраинах Скандинавского 
щита с его прекрасмыми гранитами и мраморами. 


Петр вызвал на постройку каменщиков со ‘всей Росени, 
Они шли неохотно в эту далекую столицу, и, чтобы их 
приохотить, он издал в 1712 году указ, по которому те до- 
ма, где жили камнетесцы, освобождались от податей. Когда 
н эта мера мало продвинула дело, был издан знаменитый 
указ 1714 года, запрещавший возводить во всем государстве 
«всякое каменное строение; какого бы имени ни было, под 
разорением всего имения и ссылки». 

Петр привлекал к себе не только камнерезцев из нашей 
страны, — он вызвал со всей Европы лучших строителей, золд- 
чнх, ваятелей и резчиков по камню. 

Тзк стал строиться на берегах Невы прекрасный камен- 
ный Петербург. 

Так намечалась новая страница в истории минералогии и 
культуры камня, В годы расцвета минералогяческой науки в 
ХУПТ веке, 





остройка Петербурга положила начало технике, 
обработке и созданию каменной промышленности 
‹в России. 

Страна перестранвалась. 

Петр старался поднять и показать мощь & 
богатство страны. После Полтавской победы он 
решил украсить новую столицу на берегах за- 
воеванного моря мраморами и гранитами, а Для 
пышности двора и щегольства перед иноземцами — убрать 
палаты цветными камевьями. 


И потянулись для постройки дворцов караваны людей с 
прекрасными мраморами Русколы и Тивиию-е нежными до- 
ломитами Белой горы, с пестрымя солоночными брекчиями 13 
и черными аспидамн 1“, 


Одевалась гранитной одеждой прекрасная Нева. 

Камень сочетался в Петербурге с суровой природой се- 
вера, начиная с прекрасных глазчатых раппакиви 15° до серых 
холодных гранитных кариатид Эрмитажа, от прекрасного по- 
стамента «Медного всадника» до грандиозных колонн Исаакия. 


Но чтобы создать эти грандиозные каменные колонны и 
обелиски, чгобы покрыть целые стены дворцов мраморзми н 
пудожским известняком, надо было не только создать на- 
стоящую каменную культуру, не только зажечь творчеством 
камня ваятелей ин сгроителей, — надо было научиться русско- 
му человеку тесать, резать и полировать камень. 


И вместо старого топора, талантливо сумевшего рубить 
нзбы и церкви, надо было создать настоящую машииную 
технику обработки твердого н мягкого камня, надо было 
научить русского человека творить прекрасные изделия из 
него, сочетая искусство в технику на путях творчества вы- 
дающихся наших зодчих — Растрелли и Камерона, Гваренги 
и Воронихина. Недаром в 1824 году ученый минералог Со- 
+олов говорил: «Везде есть яшма и порфир, но нет подобных 
изделий; гранит находится во всех странах. но набережные 
Петербурга и решетки Летнего сада могут быть причислены 
к чудесам мира». 

И юот в 14-й девь января 1725 года Петр повелел по- 
строить в Петергофе мельницу на 40 рам для обработки и 
полирования самоцветов и стекол. 


Так создалась нсторическая Цетергофская  гранильная 
фабрика. А сегодья обугленные, черные ее стены говорят о 
варварах ХХ века, погубивших это культурное дело, 


В течение двух столетий фабрика являлась рассадником 
культуры камня, школой художников и мастеров. Ее изде- 
лия превзошли и гранднозностью монолитов, и замечательной 
техникой, и художественной красотой произведения Флорен- 
ции и Милана. 


Вслед за Петергофом создалась на берегу реки Исети 
гранильная Екатеринбургская фабрика, а затем в отрогах 
Алтая — Колыванская шлифовальная. 

Петергоф — Екатеринбург — Колывань — таковы три цен- 
тра старой русской камнерезной промышленности; сначала 
три предприятия царского двора, а потом три единственных 
в мире по размаху учреждения, призванные выявлять кра- 
соту русского цветного камия, и поднять одну из важных от- 
раслей народиой промышленности. 

И яельзя забыть эти замечательные произведения искус- 
ства: горящие синим огнем колонны Исаакия, колоссальные 
чаши и вазы из алтайских и уральских яшм... Таких изде- 
лий не видел мир, и перед ними бледнели зудесные изде- 
лия эпохи Возрождения. и 
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Это было время расцеета русского камнерезного дела. 
В сказочной роскоши дворцов зарождались идеи нового 
убранства, когда в Петербург, подобно древнему Риму, ©80- 
зклись богатства обеих Индий и все самое ценное, самое 
прекрасное и самое редкое со всех концов России. 

Для того чтобы объединить это стремление, под руковод- 
ством президента Академии художеств И. И. Бецкого была 
организована особая экспедиция «по розыскам мраморов и 
специальных каменьев на Урале». Скоро она превратилась в 
крупную государственную организацию для поисков и раз- 
ведок минералов и горных пород по всей стране. Этой пер- 
вой минералогической экспедицией наметилась полоса яшм 
на протяженни почти 600 километров вдоль Уральского 
хребта. Мастерами Екатеринбургской фабрики были сделаны 
находки прекрасных мраморов и того серого сурового мра- 
мора, который сейчас украшает стены Московского метро, 

Из степей Южного Урала привезены былн в Петербург 
прекрасные куски эмазонского камня, и, по словам минера- 
лога Квенштедта, целая камеколомня якобы была заложена 
в одном сине-зеленом кристалле. 

На востоке наравне с серебром и медью раскрывались 
богатства Алтая. 

Совершенно ковые минералы были привезены с берегов 
Байкала. В это время в Нерчинском крае жил знаменитый 
опальный естествонспытатёль — талантливый хямик и техно- 
лог, член Российской академии наук Эрих Лаксман. 

По отдельным районам Сибири собярат он растения и 
мныералы, с релкой эрудицией и ясностью натуралиста лин- 
неевской школы открывал одну за другой диковины и тайны 
природы: прекрасный лазурит! темную слюду, на ре- 
ке Слюдянке, загадочный до сих пор минерал Вилюя— 
ахтарандит и др. <Я о безумия, до мученичества 
влюблен в камни дАнкой Сибирн», писал он академику Пал- 
ласу. 

Так постепенно в нашей стране накапливалось огромное 
количество фактов, описывались минералы, местовождекия, 
собирались данные по. геогнозий, то есть науке, положивщей 
начало современной геологии. 

В те времена сама минералогия была модной наукой и, 
как говорили тогда, «всеобщей болезнью», Даже в Екатерн- 
винском Эрмитаже, кроме‘ собраний художествениых изде- 
лий, была большая минерзлогическая коллекция, системати- 
зированная и описанная знаменитым Палласом. 

Впервые стали применяться слова Татишева, одного из 
виднейших русских горных деятелей ХУШ века: <культу- 
ра камня», которые широко вошли в обиход его исследо- 
вания и обработки. 

Вслед за Академией наук создавались вовые рассадники 
знаний: в 1773 году возник Горный институт, одна из ста- 
рейших горных школ всего мира. Новая странкца научной 
минералогии м горной промышленности открылась здесь, на 
берегах Невы, а в дивных воронихинских залах возник «Гор- 
ный музеум», который сделался центром паломничества всех, 
кто любит камень в кто хочет понять его природу. 

И в борьбе за свободу науки, в тесных еше стенах Ака- 
демии наук, в борьбе за новые научные пути в середине 
ХУПЕ века Михайло Ломоносов закладывал основы 
точного знания, Перед самой своей смертью он обратился к 
правительству с призывом по всей стране собнрать все руды 
н камыи для создания «Минералогии Российской», 

„Прошли многие и тяжелые годы, и только после Отече- 
ственной войны 1812 геда; после тяжелого ннколаевского 
режима наметился новый этап в историн нащей иаукн. 


—— 





ее замечательных открытьй, ‹ начиная с 
Х века, Россия заняла первое место среди 
всех стран по камню. 

В 1817 году в условиях огромного интереса н 
любви к камню создалось в Петербурге Рос- 
сийское минералогическое общество. В стенах 
Михайловского замка состоялось первое собрание 
любителей камня, и в течение почти 150 лет 
оно объединяло и любителей минералогии, и горных инже- 
неров, ки ученых всей страны. 

Понятно, что в этой обстановке исключительного ннтереса 
к наукам о Земле создались и выросли крупнейшие 
минералоги-исследователи. Здесь Николай Иванович Кок- 
цгаров работал в течение почти 40 лет над отдельными 
томами своих трудов — «Материалы по минералогии Россни». 
Целымн часамн измерял он однокружным  гониометром 17 
прекрасные кристаллы различных месторождений, и до на- 
стоящего времеки его цифры являются в науке самыми 
точными и самыми ценными, 

За Кокшаровым и его школой в здании Горного института 
вырастала могучая фигура Евграфа Степановича Федоро- 
ва, геометра, кристаллографа и минералога, положив- 
шего основу современного понимания кристалла и его строе- 
ния. 

И, наконец, наметилась целая эпоха в замечательных 
трудах Владимира Ивановича Вернадского. Минерало- 
гия вырастает в науку о химни Земли, и неразрывнымк пу- 
тями минерал связывается со всем космосом, с самим че- 
ловеком, его культурой, хозяйством и промышленностью. Он 
тесно связал минерал с живым веществом, создав новое 
нгучное течение — биогеохнмию. 





Так постепенно мы перешли к современной минералогии, 
и на наших глазах выросла она в многогранную дисциплину, 
пришедшую на смену старой описательной минералогии 
прошлого. 

Сейчас в самой природе наметились совершенно ‘опреде- 
ленные системы, смысл которых нам открыла лишь современ- 
ная наука: атом — молекула и их сочетание. 

Соответственно этому наметилось и развитие отдельных 
писциплЬн: 3 с м. 

геохимия, изучающая атом в условиях Земли и при- 
роды в целом; , 

минералогия, изучающая минерал » условиях эем- 
ной коры и 

петрология, освещающая проблемы горных пород н 
их историю. 

За последвие годы уточнилея и характер тех основ, на 
которых строятся эти дисциплины, и законы их в основном 
решают проблемы упорядочения рассеянной в пространстве 
материя, определяют судьбы 99 процентов окружающей нас 
природы. 

На фоне этих идей создавалась и создается геохн- 
мия — замечательная наука ХХ века, нзучающая судьбы в 
лути миграции (перемещения), а также сочетания отдельных 
атомов мироздания. Ее задачи — выявить основные черты тех 
92 типов атомов, которые мы называем элементами и кото- 


рые составляют в разных сочетаниях природу и космос во 
всем его многообразии. 

Количественное и качественное распределение отдельных 
элементов в земной коре и^в отдельных ее оболочках в 
процессах: законы перемещения (миграцин); рассеяние или 
накопление элементов с образованием тех мест концентрации; 
которые мы называем месторожденнями, на которых построе- 
зо наше горное дело и металлургия; законы сочетания эле- 
ментов между собой в различных условиях земной коры, #е 
оболочек и областей земной поверхностя; законы участия 
элементов в построении почвы, горных пород и живого ве- 
щества и, наконец, законы пользования вещества самим чело-. 
веком — таковы основные задачи геохимии как науки об 
мстория атомов. 

Точное определение геохимив как науки было впервые. 
дано в нашем Союзе, 

Основная формулирозка её законо и проблем принадле- 
жит прежде всего нашему русскому академику В. И. Вер- 
надскому с его школой. 

Вторая наука, но историческк первая —миверало- 
гия — по концепцин русских исследователей призвана изу- 
чать химические соединения земной коры. 

За два с половиной тысячелетия своего существования ми- 
нералогия была наукой описательной, и только благодаря 
точности ее достижений и деятельности исследователей она 
подошла к пониманию природы минерала лю существу. 

Мннералогия, начиная с изучения минерала во всех его 
свойствах — кристаллических, физических, механических и 
кончая химическими, на фоне его изучения не как самодов- 
леющего тела, а как части неразрывыого целого единой зем- 
ной коры, именно сейчас подошла в нашей стране к поста- 
новке ряда важнейших и гмФубочайших проблем науки. 

Как мы знаем, минерал образуется из сочетания элементов 
Земли, которых нам известно 92. Почему же таких сочетаний 
в природе нам удалось узнать всего лишь около 3000, да в 
среди них обычными являются только 300? Очевидно, что 
существуют специальные законы минералогии, которые сужи- 
вают зто число и которые вызываюл в ямрироде только 
строго определенные комбинация. 

сейчас, благодаря применению ряда положений менде- 
леевского закона физической химии в сочетаник с законами 
христаллохимни и энергетического учения © кристалле, мы 
подходим к необычайной по важности задаче: каждая прирол- 
ная система элементов при данных условиях может наметить 
те минералы, которые последовательно мозникают при ее кри- 
сталлизации. 

Трудно сейчас оценнть огромное научное мы техническое 
в. этого прогноза, вскрытого в теории цпарагене- 
знса!8. 

Таким образом, в нашей стране ма наших глазах вместо 
старых, неясных представлений прошлого наметились точные 
ээдачи минералогии, как науки о мнинерале, его. 
свойствах ни его историив земной коре. 

Каковы же задачи изучения культуры камня в съете этих 
новых идей, в годы развития технической химни и техякки, в 
годы совершенно новых представлений и новых задач воего 
естествознания? 





зучеяне свойств камия во всей сложности и 
разнообразии — такова одна из важнейших про- 
блем современной минералогии, 

Культура камня на смену старому искусству 
огранки и обточки потребовала, такям образом, 
постановку и новых проблем, новых производств, 
и среди самых замечательных минералов техники 
на первом месте оказался в ХХ веке алмаз, ко- 





уорый сделался важнейшим фактором промышленного зна- 
чения. Достаточко вспомнить © замечательной буровой тех- 
нике, о возможности получения при помощи алмаза тончай- 
ших нитей вольфрама, таких, что одни метр тонкой проволо- 
ки после протягивания превращается в 12 километров. 

Нехватка алмазов в технике ставит на очередь изучение 
проблемы твердости камня на основе методов кристалло- 
химин. 

Наравне с этой важнейшей проблемой за последние деся- 
твлетия наметился и другой путь —путь синтеза. Нет 
никакого сомнения, ито изучение природы минерала и обра- 
эовавяе его в земной коре — все зто постепенно приводило к 


воспроязведению тех сложных процессов, которые протекают 
в глубинах Земли и медленно и постепенно создают чистый 


прозрачный кристалл. Поэтому понятно, ито проблема синтеза 
оказалась одвой из важнейших задач минералогии в целях 


создания минерала определенных свойств. 

Во всех странах создался ряд специальных заводов в фа- 
брик. Одни из них (в городе Биттерфельд, Германия) пыта- 
лись воссоздавать твердый камень и, в частности, алмаз 
в лабораториях Руффа, другие стали выращивать разлячиые 
кристаллы, третьи занимались проблемой воссоздания свер- 
кающего самоцветиа — рубина, сапфира, александрита 19, 
изумруда, шпииелк 2, бирюзы и многих других. Эти само- 
цветы, полученные синтетическим путем, по своей чистоте в 
красоте могут даже соперничать в некоторых случаях © 
камнями земных глубии; получены даже искусственные кера- 
мические краски из многоцветных ыштинелей н корундов\, 
как блестящее завоевание нашей техники. 

При этом синтезе камня важнейшей задачей будущего 
является проблема твердого камня: кварц, циркон *?, 
алмаз и корунд — вот самые устойчивые, прочные и твердые 
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кристаллические постройки, и искусственное получение этих 
минералов явится одной из важнейших побед нашей науки. 

Несомненно, и в истории камня и его культуре произойдет 
после войны решительный перелом. Перелом произойдет 
н в самой психике человека, и на мировом рынке, и в са- 
мой технологии камня, в созданни совершенно новых подхо- 
ВСВ. 

И перед нами, в стране исключительных богатств камня, 
наметились огромные зозможности. Мы должны возродить 
Камнерезное дело, создать на смену разоренного фашистами 
Петергофа — Петродворца крупный центр обработки, огранки 
и полировки, центр синтетического камня и занять по праву 
первое место в мире. 

Новыми определенными путями намечается будушее 8 
исторки камня. Еще до начала Великой отечественной войны 
в связи с огромным разворотом стройки у нас небывало ши- 
роко началось применение декоративных м поделочных кам- 
ней. Потребность в них оказалась настолько значительной, 
что добыча ке поспевала за спросом. Достаточно вспомнить 
наше метро и ряд общественных зданий Москвы, Тбилиси и 
многих других городов. В них камень нашел место, сочетая 
красоту архитектурных форм с красотой красок. 

Пестрые постройки из крымских известняков и кавкаэских 
мраморов, нежно-фиолетовые тона туфов Армении, холодные 
тона уральских мраморов, чистые статуарные камни Алтая н 
Сибири, кварцнты Олонецкого края, дивные ониксы Закав- 
казья, граниты, порфиры, яшмы, орлецы — все это`камни на- 
ей родной страны. За последние годы мы впервые вскрыли 
исключительное разнообразие, красочность н богатство ка- 
менных материалов, о которых, по существу, мало им 
знали. 

Скоро снова широко возродится строительство по всей 
стране, и скоро полированный камень и самоцвет займут свое 
место и в строательетве и в ювелирном деле, войдя в по- 
вседнезный быт к жизне. 





Камень сейчас в руках человека — не забава и роскошь, 
а прекрасный материал, которому мы сумеем вернуть свое 
место, матернал, среди которого прекраснее и веселее жити 
Он не будет «драгоценным камнем» — это время прошло, — 
это будет самоцвет, дающий красоту жизни. 

Его роль в историн материальной культуры человечества 
совершенно не измеряется и не определяется той денежной 
ценностью, которую представляет камень, а тем обаянием 
красоты, блеска и яркости, тем художественным сочетанием 
природных свойств и творческого замысла, которые заста- 
вили еще на заре человеческой культуры смотреть на само- 
цвет илн мрамор как на воплощение богатства и красок 
самой природы. 

В культуре будущего, идущей по новым путям, камень, 
как прекрасный материал природы, войдет в повседневную 
жизнь. В нем человек будет видеть воплощение чепревзой- 
денных красок и нетленности самой природы, к которым мо- 
жет прикоснуться только горящий огнем вдохновения ху- 
дожник. 

На новых путях человеческой историн камень вливается 
своей красотой, твердостью и прочностью ие только в са- 
мый быт, создавая красочность жизни и общественных зда- 
ний, но н открывает иовые страницы в изучения минералов, 
как сложнейшей энергетической системы, как источник цен- 
нейших свойств техники, о которых мы еще даже не ‚меч- 
таем. з 

Исходя из этого, камень, как один из замечательных ма- 
териалов природы, из которых стронлись и будут стронться 
техника ин прикладное искусство, с вырастающей из него 
творческой мыслью, является неотъемлемым элементом об- 
щей культуры человечества, 

Изучение его во всех стадиях использования, начиная с 
природных месторохбдений и кончая обработкой его в мастер- 
ской художника, является задачей культурно-нсторического 
значения. 





ПРИМЕЧАНИЯ К СТАТЬЕ А. Р. ФЕРСМАНА 


+ ПАЛЕОЛИТ — древний каменный век, илы век веполн- 
рованного камня; НЕОЛИТ -—- новый каменный зек, или век 
полированиого камия. { 

+ ПИРОФИЛИТ — мягкий мянерал белого, зелевоватого, 
желтоватого м других цветов с перламутровым блеском на 
плоскостях, Применяется для изгоговлення украшений, а в 
медицине для тех же целей, что в тальк. 


3 ДЕМАНТОНД — драгоценный камень-самоцвет травяио- 
зеленого цвета. 

+ ОПАЛ --- мннерал из группы кварца с ралужным отли- 
вом; встречается в натечных, слоистых н пористых образова- 
ниях. 

5 ШИФЕР, или СЛАНЕЦ, — горная порода, способная 
раскалываться по одному направлению ка более пли менее 
тонкие пластинки, По минеральмому составу различают слю- 
дяные, тальковые, известковые, углистые и другие славцы. 

* ОБСИДИАН — изверженная горная порода в виде 
стекловатой, обычно темносерой илм черной массы; отличает- 
ся зчачительной твердостью и хрупкостью; легко принимает 
полировку. 

т ГАГАТ —- разновидность угля, от которого отличается 
значительной крепостью и вязкостью (не хрупок). Хорошо 
обрабатывается на токарном станке и Принимает полнровку. 

$ МРАМОРНЫЙ ОНИКС — слоистая разновидность по- 
лупрозрачного карбоната кальция. Колониы станции метро 
«Киевская» отделаны этим камнем. 

з СЕРДОЛИК — разновидность халцедона (см. сноску 11) 
красного, оранжевого и желтого цветов. 

18 АГАТ — товкослоистая разновидность хаддедона (см. 
сноску {!), дающая в разрезе чередование разнообразно 
окрашенных полос -- красных, желтых, голубоватых, черных 
ит. п. 

11 ХАЛЦЕДОВН — скрытокрясталлическая разность крем- 
незема (группа кварца) в внде плотных, натечных, слоистых и 
других образований серого, голубовато-серого и желтоватого 
цветов. - 

12 ЯШМА — одноцветные  илн  пестроцветкые плотные 
ебразования мелкозернистого кварца (в смеси с халиуехоном, 
ганшой, окисламн железа и органическими веществами). 


ыы 


13 БРЕКЧИЯ — горвая порода, состоящая из сцементиро- 
ванных в плотную массу угловатых обломков минералов, 
горных пород, а также и костных остатков организмов. 

# АСЛИД ЧЕРНЫЙ — черная яшма. 

** РАППАКИВИ — в переводе с финского языка «гнилой 
камень» — крупнозернистый финляндский гранит, легко под- 
дающийся процессам выветривания (разрушению). 

16 ЛАЗУРИТ, или ЛАЗОРЕВЫЙ КАМЕНЬ, или ЛЯПИС- 
ЛАЗУРЬ, — минерал, замечательный по своей синей окра- 
ске. 
1 ГОНИОМЕТР — прибор для измерения углов кристал- 
лов. 

11 ПАРАГЕНЕЗИС — совместное нахождение минералов 
в горной породе или месторождениях: например, золото 
встречается в кварцевых жилах» серебряные руды со свинцо- 
выми ит. д. 

* АЛЕКСАНДРИТ — самоцвет от лимонно-желтой до 
изумрудно-зеленой окраски;  изумрудно-зеленые  разностн 
отличаются замечательным оптическим свойством: при искус- 
ственном освещении становятся фиолетово-красными. 

 ШПИНЕЛЬ — окраска мнкерала весьма разнообразна — 


вплоть до черной; благородная шпинель по своей  темно- 


красной (рубиновой) окраске похожа на рубин, от которого 
отличается меньшей твердостью, меньшим удельным весом и 
более слабым светопреломлением. 

*1 КОРУНД -— один из наиболее твердых минералов; 
преобладающая окраска — серая и синевато-серая; благородиый 
корунд — прозрачные разности красного цвета (рубин) и си- 
мего (саифир) — цеинтся очень высоко; темные мелкозернистые 
(в смеси с другими микераламн) и сплошные массы — ка- 
ждак — применяются для шлифования и полировки. 

#3 ЦИРКОН — весьма распространенный минерал гранк- 
тов, по разрушении которых скопляется в россыпях; цвет его 
весьма непостоянный: от бесцветных разностей до темноко- 
ричневых. Циркон обладает сильным блеском и значитель- 
ной твердостью. Прозрачные буровато-красные н красные раз- 
новиднюсти — гиацинт — относятся — к самоцветам. — Как 


руда этот минерал а Хля получения окиси пирко- 
ния, отличающейся высоко 
ностью. : 


огкеупорностью и .кислотоупор- 





Ал. ЯКОВЛЕВ 








Под Саратовом, на полях селений Ельшанки и Курлю- 
ма, открыты месторождения природного газа ‘необычайной 
мощности, 

Герлоги полагают, что запасы газа в недрах саратовской 
земли исчисляются многими десятками миллиардов кубо- 
метров. По своей мощности саратовское месторождение — 
одно из самых крупных в мире. 

Преродный газ бывает различного состава. Наибольший 
промышленный интерес представляет горючий углеводород- 
ный газ, являющийся часто спутником нефти. Преобладает в 
нем метан, или болотный газ. 

В недрах земли природный газ залегает з пластах и 

пустотах пористых пород — песков и песчаников. Выход на 
поверхность ему затрудняют газонепроницаемые плотные по- 
роды. . 
Однако в некоторых местах газ все же по тращинам вы- 
ходит на поверхность земли. Если его зажечь, он может го- 
реть целыма столетяями. С давних времен известны выходы 
природного газа в Сураханах (близ Баку), на горе Аташкя, 
где находился храм огнепоклонников. На природном газе ра- 
ботает вблизи города Дербента стекольный завод «Даге- 
станские огни». 

При разработке нефтяных источников на газ долго не 
обращали внимания. Газ уходил в воздух. Лишь 50 лет на- 
зал, в связи с открытием мощных месторождений газа в 
Соедниенных Штатах Америкы, газ начали применять в про- 
мышленности и быту. 

В СССР естественный газ имеелся на Кавказе, в Кры- 
му, на Украине в в Средней Азии. 

В саратовском Поволжье газ был открыт случайно в 
1906 году на хуторе волжского купца — Мельнико- 

ва. При рытье  арте- 
Вдоль дороги из Ель- заанского колодца из 
шанки в Саратов _деньи_ земли неожиданно пошел 


ничо укладывались тру- Гав. 
бы. Один из рабочих хо- 


тел закурить возле ко- 

лодиа, —газ вспыхнул. 

Высокий столб огня под- 

нялся над хутором. Газ 
горел без дыма и коло- 
} ти. Он не имел ви цвета, 
| на резкого запаха, лишь 
очен» сильные струй эго 
принималн  голубоватую 
окраску. 





С большим тружом по- 
жар был потушен, сква- 
‚ жину закрыли. Пред- 
приимчизый купец тогда 
же построил на хуторе 
стекольный завод, кото- 
рый работал хо самой 
револкхии на этом бес- 
платном топливе. 


Газ указывал на при- 
сутствне в земле нефтв. 
Действительно, недалеко 
от Дергачей, в Сломн- 
хинской впадине на ре- 
хе Узене, в 1913 году 
были ишайдены выходы 
жидкой нефти. Однако 
ни серьезных изысканий, 
ни тем более разработки 
месторождений газа в 
нефти до револющии не 
нроизводилось. 


Лишь прн советской 
власти в Саратовской 
области © 1932 тодана- 
чались геолого-разведоч- 
вые работы. 








В 1935 году признаки 
нефти былк обнаружены 
в известняках близ села 
Телловкн, под Сарато- 
вом. А через чекоторое 
время в роже источников 
в Солявом овраге, близ 
деревнн Ирнновки, было 
обнаружено присутствие 
брома к калия, косвеняо 
тоже указывающих на 
мефть. 

Поиски продолжались. 


< 


/ 


(ИСаратов 


В начале 1941 года 
на полях деревни Ель- 
изаикн, вкего в 12 кило- 
метрах от Саратова, бы- 
ло пачато разведочное бурение, я в сентябре того же года 
из буровой скважины ударил мощный газовый фонтан, дазав- 
здий около 700 тысяч кубометров газа ® сутки. 

Война юмешала немедлеяному использованию газа, 
Скважина была законсерзнрована, поиски геологов сокраще- 
ны до минимума. 

Враг наступал.. В кочце августа 1942 года пож Сталин- 
градом грянули первые выстрелы по врагу. Саратов стая 
ближайшям тылом боевого фронта... Вскоре в Саратове 
мссякли запасы топлыва. 

Саратовские заводы и фабрики начали сокращать свою 
работу, а некоторые остаповились совсем. Даже такие ги+ 
гаяты, как завод комбайнов и шарикоподшипниковый завод, 
были посажены ма голодный топливный паек. В домах Са- 
ратова потух свет, трамваи остановились, бани и прачечные 
закрылись. Город замирал. 

Тогда местные работники прецставили в Совнарком СССР 
проект использовання газа, И "Совнарком 5 сентхоря 1/2 го- 
да иостановил начать немедленную постройку газопровода 
Елыланка—Саратов, чтобы цать газ в топкв саратовской 
ГРЭС. Срок окончания строительства был назначен самый 
жесткий: | ноября того же, 1942 года. Таким образом, поч- 
тк в полтора месяца должна была быть выполнена трудней- 
шая работа!.. 

По призыву обкома партии на помощь наркомстроевиам 
на работу вышел весь Саратов. Рылась глубокая траншея 
для укладки труб на протяжении 17 километров. Труб. не- 
хватало. На заводах вытаскивались из земли трубы бечзи- 
нопроводов и нефтепроводов. Строители преодолели тысячи 
трудностей, и газопровод был построен к сроку: 30 октября 
один из котлов СарГРЭСа был уже переведен на местное 
топливо — газ. Через несколько дней был переведен второй 
котел, потом третий. Промышленность Саратова сразу ожи- 
ла, на фронт поло удвоенное и утроенное количество про- 
дукция. Вслед за тем был построен газопровод к саратовской 
ТЭЦ, потом к хлебозаводам, к баням, к працечным. 


Гаэ стал важнейшим источником энергии для Саратова. 
Весь 1943 год ий все месяцы  текушего года ва полях 
Елышанки и Курдюма шли буровые работы на новых сква- 
жинах. Один за другим открывались новые источинки газа, 
а также источники нефтя и целебзых вод тиза мацестин- 
ских, ессентукских и пятигорских. 

Ныне проводятся грандиозиые работы тю перезолу уже 
всей промышленности Саратова на газ. На улицах города, 
в пригородах, на полях группы рабомих роют траншеях для 
газопровода. Вдоль траншей бесконечной ниткой лежат 
длинные трубы диаметром в 12 дюймов, Сваршикк день и 
ночь ведут сварку этих труб. 

Новая линия газопровода будет уже 45 километров дли- 
ной — от селения Курдюм до крекинг-завода, расположен- 
ного в 20 километрах ниже Саратова по Волге. 

Мы едем вдоль трассы к Ельшанке. Поля под Саратовом 
холмистые. Уэкая н глубокая траяшея, точно змея, то вэби- 
рается на холы, то спускается в долняу. Грузовики подво- 
зят к траншее трубы. В полях внднеются голубые ящикн на 
колесах — это амерякавские электросварочные машины «Лих- 
кольн». Там и здесь лежет баллоны © кислородом.. з 
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Когда ввод газа был готов, электростанция ожила... 


Контора Ельшанского строительства, общежитие и столо- 
вая для рабочих полностью  газнфицированы. К потолку 
каждой комнаты подвешена «люстра» — три изогнутые тру- 
бочки небольшого диаметра. К ним ведет трубочка потол- 
ще, протянутая по стене. В этой трубочке устроен кран. 
Открыв кран, можно зажечь газовую люстру. 

Почти все дома отапливаются газом. К устью печей про- 
ведены трубки < кранамн. Зажженный газ горит в печи 
с сердитым гулом. Пламя бьет на два метра — во всю длину 
топки. 

Мы едем дальше. В долине над речкой, у вышки № 12, 
стоят три небольших здания. Из одного выходит мощная 
труба газопровода. Метрах в двадцати от эдания в газопро- 
вод вделана трубка, конец которой проведен в металличе- 
ский открытый бак. Из трубки толчкамн вырывается жид- 
кость молочного цвета. Наш шофер, улыбаясь, взял ведро, 
подошел к баку: «Надо пополнить горючее». Он зачерпнул 
жидкость из бака, заправил машину. Мы были в полном 
уднвлении. Что такое? Неужели бензин? Да, из трубки в 
бак вытекают бензнн и вода! В баке они отстаиваются, н 
беизан, как более легкий, всплывает над водой. 

Девушка ведром вычернывает бензин из бака и сливает 
его в цистерну, стоящую неподалеку. А вода вытекает на- 
ружу через трубку, приделанную возле дна. Газопровод тя- 
нется от устья скважины, газ идет прямо из земли. И зна- 





чит, прямо из земли вытекает бензин. Да какой бензин 
Лучше авнационного, 

Это почти чудо. 

Газ, вырываясь из земли, несет с собой пары воды ин 
бензина. самого. устья его сушат в особом сепараторе — 
освобождают от влаги. Отделенные от газа пары воды и 
бензина сгущаются и через несложное приспособление — 
дриппы — выводятся наружу в виде воды и чистейиего бен- 
зина. 

Скважину № 24 геологи зовут «миллионершей». 9 сен- 
тября текущего года из нее ударил газовый фонтан мощ- 
ностью свыше двух с половиной миллионов кубометров в 
сутки. 

Сейчас скважина вполне готова к работе, но временно за- 
крыта, потому что еще ие готовы новые газопроводы, Когда 
скважина будет пущена в ход, она даст не только миллио- 
ны кубометров газа, но, вероятно, и много бензина такого 
же качества, как дает и вышка № 12. 

От скважины к скважине мы переезжаем по ельшанским 
и курдюмовским полям. Скважина № 7 дает н газ и соле- 
ную воду. Возле этой скважины построен соляной завод, на 
котором с помощью все тото же дарового топлива `выва- 
ривается из воды поваренная соль. Из скважины № 2 по- 
Лучена первая саратовская нефть высокого качества. Сква- 
жира № 6 дает прекрасную питьевую воду типа ессентук- 
ской; у Соколовой горы из скважнны бъет на высоту 40 мет- 
ров фонтан целебной воды типа мацестинской, Так сказочно 
разнообразны богатства саратовской земли. | 

Но главное из этих богатств, конечно, газ. Уже 950 раз- 
личных государственных, городсках и кооперативных пред- 
прнятяй переводятся на газ.. Метан природного газа являет- 
ся исходным сырьем, из которого можно изготовлять массу 
различных предметов, начиная от пуговиц и калош и кончая 
лекарствами. 

В ближайшем будущем под Саратовом возникнет мощ- 
ная химическая промышленность. 

Сейчас ведется постройка сажевого завода. Здесь же 
проектируется постройка крупнейшего в Советском Союзе 
стекольного завода. Намечена также постройка  туковых 
заводов. 

В самое последнее время выдвинут проект снабжения 
саратовским газом Москвы. Саратовский газ по калорий- 
ности в Два с половиной раза выше того газа, которым сей- 
час пользуется наша столица. Одна ельшанская скважина 
средней мощности может полностью снабдить газом Москву, 
если даже будут газифицированы все московские квартиры. 

Радиус «действия» газа может быть очень значительным. 
В Соединенных Штатах Америки газ передается по газо- 
проводу через весь континент -— из Калифорнии в Нью-Йорк. 
Газ из Западной Виргинин, Оклахомы, Пенсильзании также 
передается сейчас на очень большие расстояния. Пустынные 
места, не имевшие прежде никакой промышленности, ныне 
превратились благодаря газопроводам в промышленные 
центры. 

Природный газ самый дешевый источник энергии. И не- 
сомненно, что в скором будущем саратовский газ поступит 
не только в Москву, но и в другие промышленные и насе- 
ленные центры нашей родины. 

Запасов хватнт на всех. 


'СТЕРЕОАВТОГРАФ 


расстояния, которые другими счособами трудно установить, При 
помощи фотографий морских волн можно, например, узнать их 
длину и объем, что очень важно для расчета гидросооружений. 

В СССР стереоавтограф сконструирован инж. Ф, Дробышевым 


Схтереозвтограф — это замечательная машина, даю- 
щая возможность превращать фотографические сним- 
ки в точные планы мествости. 

Специальным фотоаппаратом делаются две фотогра- 
фин одного и того же места. Такие фотографии в 
стереоскопе дают объемное, так называемое стереоско- 
пнческое, изображение. Фотографии закладываются в 
машину на спецнальной каретке и рассматриваются 
через систему двух окуляров. Внутрн окуляров име- 
ются метки, которые прн достиженни стереоэффекта 
сливаются в одну черную объемную каплю. Системой 
рычагов капля наводится на любую точку местности. 
Нри этом кажется, что капля движется по местности, 
"спускается в, долнны, подымается по холмам ит. д. 
На особом столе укрепляется бумага, на которой ка- 
равдаш, зставленный в штангу, соединенную с рыча- 
гами, двигающщимн каретку, фиксирует движение кап- 
ля. Движение ее может происходить на одной высоте; 
так вычерчиваются горизонтали местности. Движение 
капли может совершаться ин вверх и вниэ по мество- 
ств, и таким образом можно нанести на карту дорогу, 
идущую в гору, — иными словами, изобразив простран- 
ственную кривую. 

Работают на стереоавтографе вдвоем: «наблюда- 
тель» — фотограммометрист и его помощиик, следящий 
за планшетом, по которому движется карандаш. 

Кроме составления карт местностей, труднодостуя- 
ных для геодезистотв, стереоартографом измеряются 


8 








Инж. Г. АРСКИЙ 


О том, что железобетон применяется 
при строительстве фабрик и заводов, 
общественных и жилых зданнй, мостов, 
плотин в друтих сооружений, известно 
всем. Одиако существует еще одна 
область применения железобетона, весь- 
ма мало известная широким кругам чи- 
тателей. Речь идет © железобетонном 
судостроении. На первый взгляд ка- 
жется странным, что из железобетона 
можно строить корабли. В самом де- 
ле, ведь железобетон — этот тот жека- 
мень, только искусственный. Нам труд- 
но представить себе судко из камня, 
ибо в обычном представлении камню 
свойственно не плавать, а тонуть. 
В лучшем случае каменный корабль 
должен получиться непомеряо тяже- 
лым, а стало быть, и нецелесообразным 
в эксплоатакии. Но такое суждение, 
как показала практика, является не- 
обоснованным, и на самом деле желе- 
зобетонные корабли, другими словами, 
каменные корабли, плавают не хуже 
металлических нлн деревянных, а в не- 
которых огношениях оказываются: да- 
же лучше их. 


Железобетон в судостроении приме- 
няется сравнительно давно, Но до вой- 
ны 1914—1918 тодов железобетонные 
суда строились только за ‘границей ни 
отдельными единицами. Во время войны 
железобетонное судостроение — стало 
быстро развиваться, но в послевоенный 
период оно вновь прекратилось. Пови- 
лимому, во время войны металлургиче- 
ская промышленность, работая на 
нужды армин, не в состоянии была 
удовлетверять заказы судостроителей, 
И потому появилась необходимость изы- 
скаиня новых материалов, каким и ока- 
зался железобетон. Естественио, что 
после войны сильно разросшаяся ме- 
таллургическая промынленность, наобо- 
рот, была заинтересована в сбыте своей 
продукции, н яспытанный,  правычный 
судостроителям металл вновь нытес- 
нил своего конкурента — железобетон. 

В России до революции железобетон- 
вого судостроения практически не ху- 
ществовало, и лить в послереволюцнон- 
чый пернод началось строительство су- 
дов кз железобетона. У нас было по- 
строеиз около 50 таких судов. Война 
предъявляет к металлургической  про- 
мышлевности повышенные требования, и 
в этой связи целесообразно всюду, где 
только возможно, заменять металл дру- 


гими материалами, менее дефицитными 
и не илушими непосредственно в воен- 
ное производство. К таким материалам 
в первую очередь может быть отнесен 
железобетон, для изготовления которо- 
го, как известно, употребляются це- 
мент, песок, гравий (щебень). Все эти 
материалы в значительной степени ма- 
ло дефицигны, а песок и гравий всюду 
имеются в изобилии. Песок и гравий 
легко могут быть получены непосред- 
ственно на месте работ силами самой 
строящей организацин, а 'арматурная 
сталь расходуется в железобетонной 
конструкции в относительно небольших 
количествах, да и сама по себе значв- 
тельно доступнее фасонных и листовых 
сортов стали, употребляемых в сталь- 
ном судостроенни. До сего времени у 
нас строились из железобетона преиму- 
щественно несамоходные суда, то есть 
такие, которые сами передвигаться не 
могут. В числе их были построены пло- 
вучие пристани (дебаркадеры), бар- 
жи, поитоны, шаланды, пловучие докк 
для подъема ремонтируемых судов 
ит. п. 

Из самоходных судов, построенных 
за предвоенные годы, следует отметить 
несколько баркасов (1920—1925  го- 
ды} и самоходный паром железнодо- 
рожной линии Горький — Котельнич 
(1929 год). 

Этот ларом до настоящего времени 


является единственным  сраввитель- 
но крупным самоходным судном из 
железобетона, плавающим на наших 
реках. 


Рисунки С. ЛОДЫГИНА 


Каковы же преимущества сооруже- 
яия судов из железобетона? Выше уже 
указывалось, что материалы, употреб- 
ляемые на строительство подобных су- 
дов, относительно недефицитны, так же 
как мало дефицитны и категории рабо- 
чих, занятых на железобетонных рабо- 
тах. Профессии бетонщиков, арматур- 
щиков и плотников не очень сложны, и 
кадры этих рабочих могут быть подго- 
товлены на месте работ Путем обучения 
неквалифицированных рабочих. Помимо 
относительной дешевизны и простоты 
постройки, суда из железобетона имеют 
еще и другие достоинства. Эти суда 
при бережной эксплоатации почти ео- 
вершенно не требуют текущего и капи- 
тального ремонта. В самом деле, железо- 
бетон не гниет, как дерево, и не ржа- 
веет, как сталь; его не нужио окраши- 
взть, а стало быть, отпадает надобность 
в постановке судка в док. Все это уде- 
шевляет и упрошщает эксплоатацию же- 
лезобетонных судов по сравнению с 
судами нз стали и дерева. Срок служ- 
бы судов из железобетона пока еше 
не может быть точно установлен, так 
как опыт эксплоатации подобных судов 
сравнительно невелик, но. можно утвер- 
ждать, что этот срок будет весьма зна- 
чительным и, во всяком случае, во 
много раз большим, чем у стальных 
судрв, а тем более у судов деревяк- 
ных. 

В этой связи небезынтересно отме- 
тить, что, в то время как суда из де- 
рева и стали < течением времени утра- 
чивают свою прочность, суда железо- 


Пловучий монолитный док из железобетона грузоподъемностью 
в 6000 тонн. 
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Самоходный железобетонный паром, обселуживавий железнодорожную линию 
Горький — Котельнич. 


бетонные, наоборот, с каждым годом 
становятся прочнее. Это объясняется 
тем, что процесс твердения бетонного 
камня длится годами. ни, например, в 
возрасте трех лет бетон более чем в 
два раза прочиее свежего бетона. Дру- 
гами преимуществами железобетона 
япляются его полная огнестойкость и 
возможность легко придавать ему лю- 
бые формы. Кроме того, можно произ- 
волить ремонтные работы в случае ава- 
рийных повреждений корпуса корабля 
силамя самой судовой команды и ча- 
сто без вывода судна из эксплоатации. 
Единственный недостаток железобетон- 
вых судов — это их сравнительно боль- 
шой вес. Однако это не может поме- 
шать широкому применению железобе- 
тона для строительства стационарных 
водных сооружений, например дебарка- 
деров, брандвахт и т. п. 


Пренмущества сооружения судов из 
железобетона за последние годы были 
вновь оценены за границей, и там же- 
дезобетонное судостроение сейчас раз- 
вивается очень быстро. Американцы, на- 
пример, строят из железобетона до- 
вольно крупные морские суда, в том 
числе пароходы каботажного плавания. 

Производство железобетонных работ 


Г аабы, оо иноаннии 


в Америке чрезвычайно механизировано, 
что позволяет стронть быстро ч деше- 
во. Мы никогда не пренебрегали за- 
граничным опытом в любых отраслях 
производства, н в откошении железобе- 
тонного судостроения нам это также ке 
следует забывать; к тому же мы имеем 
собственный опыт в этой областн, ко- 
торый можем в должны всемерно 
использовать. Все сооруженные у нас 
железобетонные суда в по настоящее 
время находятся в эксплоатации, не 
вызывая никаких нареканий, и, изобо- 
рот, пользуются заслуженным призна- 
нием. Автору статьи пришлось в нави- 
тацию 1943 года обследовать ряд же- 
лезобетонных судов верхней Волги, Все 
суда были подвергнуты техническому 
освидетельствованию. Оказалось, что 
някаких неприятностей с судами за 
время их существования. то есть за 
15 лет, не произошло, за исключением 
мелких повреждений, вроде небольших 
пробоин общивки корпуса,  отколов 
я т. п. Всё эти повреждения в большин- 
стве случаев были отремонтированы сн. 
лами ‹амой комакды, и суда из 
эксплозтацин не выводилУсь. 

В настоящее время в Наркомречфло- 
те железобетонному судостроению уде- 
ляется большое внимание. Намечена 
закладка ряда верфей, где будет осу- 


ществляться строительство таких судов, 
Помимо применения в строительстве ио- 
вых судов, железобетон очень выгодно 
использовать при восстановлении изно- 
шенных или поврежденных  стазьных 
улов. При восстановленик изношенных, 
обветшалых судов снаружи или изнут- 
ри корпуса, а иногда и с двух сторон, 
накладывается оболочка из железобето- 
на. Железобетонная оболочка (одежда} 
толщиною в 3—6 сантиметров восста- 
навливает утраченную прочность судна 
и полностью ликдидирует водлотечность 
старого корпуса. Точно так же восста 
навливается и кабор (каркас) корпуса. 
Насколько известно, за границей ремонт 
стальных судом железобетоном приме- 
мялся редко: у нас же этот ‹1950б 
ремонта осуществлен на нескольких де- 
сятках судов, как речных, так и мор 
ских. Во многих случаях железобето- 
ном восстанаюливались столь изношея 
ные, обветшалые суда, что до ремонта 
сми, казалось, годились только на слом, 
у восстановление их обычным способом, 
то есть металлом, было бы совершенно 
зепцелесообразино. Подобные суда бук- 
вально воскрешались железобетоном с 
тек называемых «кладбищь, где оная 
находились. Насмотря на сильное об- 
ветшание, эти суда обычно не утрачи- 
вали еще способности держаться иа& во. 
де, н благодаря этому железобетонная 
олежда могла «надеваться» на плаву, 
что совершенно невозможно делать при 
ремонте стальными листами. Это обетоя- 
тельства имеет чемаловажное зизчение, 
так как позволяет обходиться без су- 
доподъемных  средсти — доков,  элии- 
гов и т, и, 


Сами работы хо восетановлению су. 
дов железобетоном чрезвычайно просты 
н имеют те же преимущества, что и же. 
лезобетонное судостроение, Весьма удо. 
бен железобетон и для заделки аварий- 
ных повреждений в сталькых судах, а 
таких поврежлений война принесла не- 
мало. Для ликвидация последствий вой. 
ны необходимо восстановить наш ком> 
мерческий флот возможно скорее и иан- 
более простым способом.  Примене- 
ние железобетона во многих. случаях 
удачно разрешает эту проблему. Вот 
почему идею использованих железобе- 
тона в судостроеики к судоремонте 
следует возможно шире популяризиро- 
вать. 





ЗАГОТОВНИ ДЛЯ ЛОПАТ | 


° Обычно деревянные лопаты изтотов- 
ляются из досок ручным инструментом, 
При этом один рабочий за день успева- 
ет сделать не более двух лопат; потеря 
же дрешесины достигает 60 процентов, 
Стахановец тов. Решетников приме- 
нил остроумный метод раскройки дре- 
весины для заготовки лопат. 
Сущность этого метода заключаетс 
в том, что вместо доски берется брус 
хвадратного сечения, каждая из сторон 
которого равна ширине лопаты в ее 
нижней части, а длина — длине лопа- 
ты, то есть 120—130 сантиметрам, За- 
тем ленточной пЕлой производится со 
стороны каждого торца два параллель- 
ных распила на расстоянии 5 сантимет- 
ров друг от друга, таким образом, ато 
каждый распкл отстоит ня 2,5 саити- 
метра от оси бруса. Распилы одного 
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торца, делаются перпендикухярно распи- 
лам второго (см. иа чертеже: расвихы 
А — перпендикулярны  распилам В). 
Не фаспиленные же части бруса (30 сах- 
тиметров) со стороны обоих ториов под- 
рубаются топором по ребрам бруса с 
наклоном в 45 градусов и его оси. 

Цосле этого с помощью деревянного 
клина брус легко разнимают на четыре 
части, каждая из которых представляет 
заготовку двух лопат (на чертеже одна 
из четырех заготовок  заштрихована), 
Эти лопаты аслучаются после продоль- 
ного распила заготовки. В результате из 
каждого бруса’ изготовляют восемь ло- 
пат. При этом экономится много дре- 
весины, выработка одного рабочего в 
день повышается до тридцати лопат, а 
стонмость их снижается Юримерно в 
пять раз. у 


Е. КЮРИ 
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Ниже мы пенатаем отрывок пз биографпи знаменитого польского ученого — 
Мории Кюри, написанной ее дочерью, Евой Кюри. Мария Кюри была перзой жежщиной, 
удостоенной Нобелевской премив, и единственным уненым, получившим эту премию 
Эважды. Ее основные работы были связаны с изучением радпоактивности, В выбран- 


ном намц отрывке рассказано о том, как был открыт радий. 


Дье ученые степени, конкурсный 
экзамен на звание преподавателя, наз- 
учная работа о магнитных свойствах 
закаленных сталей -- таков итог дея- 
тельности Марии Кюри за 1897 год. 
Едва оправившнсь после рождения до- 
черн, она возвращается к работе. 

Следующий этап ее научной  карье- 
ры — защита докторской диссертации. 
Несколько недель она колеблется. Она 
хочет выбрать для своего исследования 
тему содержательную и оригинальную. 
Просматривая вовейшие работы по фи- 
эаке, рня ищет эту тему. 

В этом решакицем выборе мнение 
Пьера Кюрн играет большую роль: он 
руководит лабораторией, где работает 
Мария, он ее «патрон». И вместе стем 
ой значительно более знающий и опыт- 
мый физик, чем она. По сравнению с 
мужем она считает себя еще ученицей, 

И все же ее характер, ее убеждения 
оказали немалое влияние на выбор те- 
мы. Любознательность ы отвага настоя- 
щего исследователя свойственны Марик 
с детства. Она похожа на путешествен- 
ника, обдумывающего дальний путь. 
Склонившясь над картой он обнару- 
живает в далекой стране причудливое 
название, которое пленяет его вообра- 
жение, н сразу решает ехать туда, и 
никуда болыше. 

Перелистывая отчеты последних ис- 
следовательских трудов, Мария оста- 
навливается на работах французского 
физика Анри Беккереля, опубликован- 
ных незадолго перед тем. Пьеру и ей 
они уже известны. Она, перечитывает и 
изучает их с присущей ей добросовест- 
ностью, 

После того как Рентген открыл икс- 
лучн, Анри Пуанкаре (известный фран- 
цузский математик. — Ред.) решил вы- 
ясиять, способны ля флусресцирующие 


тела испускать под воздействием света 
лучи, подобные икс-лучам. 

Заинтересовавщись этой проблемой, 
Анри Беккерель исследовал соли ред- 
кого металла — урана. Но вместо ожия- 
даемого результата он получил дру- 
гой — неожиданный и необъяснямый, 
Соли урана независимо от воздействия 
света сами испускали лучи, природа ко- 
торых была неизвестна. 

Соединения урана, помещенные на 
фотографическую пластинку, заверну- 
тую в черную бумагу, оказывали на 
нее действие сквозь эту бумагу. И по- 
добно нкс-лучам эти удивительные лу- 
чи ‘урана разряжали злектроскоп, пре- 
вращая в проводник окружающий воз- 
дух. 

Анри Беккерель убедился, что эти 
свойства урана не зависела от предва- 
рительного облучения его солнечным 
светом и что они проявлялись и втом 
случае, когда соединения урана до 
опытов находились долгое время в 
темноте. Он открыл явление, которое 
позже Мария Кюри назовет радчо- 
активностью. Но природа этого излуче- 
ния оставалась загадкой, 

Луча Беккереля крайне заинтересова- 
ли обонх Кюри. Каково происхождение 
энергии, правда, очень незнанительной, 
которую в форме излучения непрерыв- 
но выделяют соединения урана? И како- 
ва природа этого излучения? Вот пре- 
красная тема для исслелования, тема 
для докторской диссертации. Она увле- 
кает Марию, тем более, что эта область 
еще никем не разработана. Трулы Бек- 
уереля только что начаты, н во всей 
Европе, насколько известно Марни, ни- 
кто не углублял его опытов над излу» 
ченнем урана. Отправным пунктом я 
единственной литературой по этому во- 
просу служат доклады Анри Беккере- 
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ля в Академии наук в 1896 году. Как. 
увлекательно броситься в область не- 
исследованного н нензвестного! 

Остается только найти помещение, 
где Марня могла бы проводить свои 
опыты, — и вот тут-то начинаются труд- 
ности. Неоднократные — ходатайства 
Пьера перед директором физического 
института приводят к мизерному ре- 
зультату: Мария получает в свое 
распоряжение застекленную комнату в 
первом этаже одноге иэ зданий иисти- 
тута: это склад, сырой, тесный, загро- 
можденный машинами. Самое скудное 
техннческое оборудование. Удобств — 
никакях. р | , 

Мария ие унывает, хотя она лищена 
самого необходимого для проведения 
научных опытов, в частности  элек- 
трической аппаратуры; ова все-таки на- 
ходит способ заставить работать свой 
приборы а в этой ковуре. 

Это не легко. Есть тайные эрагх у 
точных приборов: сырость, холебавня 
температуры... Климат этой маленькой 
лаборатории губителен для чувствитель- 
ных электрометров, не очень полезек 
он и для здоровья Марии. Но все это, 
конечно, неважно. Когда холод стано- 
вится нестерпимым, она утешает себя 
тем, что фиксирует в записной книжке 
окружающую температуру по Цельсию. 
Так, в записях от 6 фезраля 1898 го- 
да мы читаем среди формул в цифр: 
«Температура цилиндра 6,255». 

Шесть р действительно 
немного! И чтобы выразить свое воз- 
мущение, Мария украшает запись де- 
сятью восклицательными знаками. 

Первой работой молодой исследова- 
тельнииы было измерение «ионизирую- 
шей способности» лучей урана, то есть 
нх способности делать воздух провод- 
ником электричества в разряжать элек- 


И 


5 з- 


и Рахнологин им. В. М. Молотова 








Этот снимок сделан сквозь плотную коробку готовальни` 
с помощью излучения радия. 


троской. Прекрасный метод, првменен- 
вый ею, — метод, который послужит 
ключом к успеху ее опытов. 

Через несколько недель — первый ре- 
зультат. Мария приходит к убеждению, 
что интенсивность этого удивительного 
излучения, которое может быть точно 
измерено, пропорциональна количеству 
урана, содержащегося в исследуемых 
образцах, и не зависит ни от того, в ка- 
ких химических создиненкях иаходится 
уран, ки от внешних услозий, как, на- 
пример, предварительное облуяеквие или 
температура. 

Вывзод не сенсационный для профана, 
но захватывающе интересный для уче- 
ного. Как часто бывает в физике, что 
непонятное явление после лепродолжи- 
тельного исследовання находит свое 
объяснение в давно извествых законах, 
и тогда неследователь сразу же теряет 
интерес к нему. ь 


Здесь же все по-иному: чем глубже 
Мария проникзет в природу лучей ура- 
на, тем более удивительными и непонят- 
ными они ей кажутся. Они ни на что 
не похожи. Они ничем не вызваны. Не- 
смотря на свою очень незначительную 
силу, они обладают чрезвычайно ярко 
выраженной «индивидуальностью». 


Ломая голову над этой загадкой, 
предчувствуя ее разрешение, Мария 
предугадывает, а эскоре может и поло- 
жительно утверждать, ато это стран- 
ное излучение является атомным свой- 
ством. И она задает себе вопрос: пусть 
ето явление и наблюдалось только при 
опытах с ураном, но это еще не озна- 
чает, что уран — единственный хнмиче- 
ский элемент, обладающий свойством 
ъызывать это явление. Почему ‘бы и 
другим телам не обладать той же сло- 
собностью? Может быть, эти лучи бы- 
ян сначала только случайно открыты в 
опытах с ураном н так и остались свя- 
занными © ним в представлении физн- 
ков. Но теперь их надо искать ни в 
других элементах. 

Сказано — сделано. 

Оставив изучение урана, Мария прн- 
нимается за исследование всех извест- 
ных химических элементов. И результат 
сказывается немедленно. Соединения 
другого химического тела — тория — 
также испускают собственные лучи, по- 
добные лучам урана н аналогичные им 
‘ро силе. Мария оказалась права: это 
явление — Не особое свойство, присущее 
одному только урану, — оно требует но- 
вого названия. Мария предлагает тер- 
мии «радиоактивность». Тела, подобные 
урану н торию, обладающие радио- 
активностью, получают название радио- 
активных элементов. › } 

Рахноактивность так сильно занимает 
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молодую  исследователь- 
ницу, что она упорно 
испытывает самые раз- 
нообразные тела. Овна 
знает заранее, что ей 
даст исследование, вер- 
нее, думает, что знает. 
Образцы, не содержа- 
щие ви урава, ни тория, 
окажутся абсолютно «не- 
актывкыми». Другие, <о- 
держащие уран и торий, 
бухут радноактивны. 

Факты подтверждают 
эе предположения. Оста. 
внв неактивные минера- 
лы, Марня занимается 
только активными и из- 
меряет степень их ра- 
диоактивности. И вдруг 
неожиданный результат: 
эта радиоактивность ока- 
зываетея гораздо более 
сильной, чем можно бы- 
ло ожоьдать, судя по ко- 
личеству урзна и тория, 
содержащемуся в иссле- 
дуемых соединениях! 

«Это, должно быть, ошибка в опы- 
те..» думает молодая женщина, так 
как при неожиданиом результате пер- 
вая реакция ученого — сомнепие. 


Мария спокойно повторяет опыты над 
теми же минералами. Она повторяет их 
десять, двадцать раз. М ей приходит- 
ся сдаться перед очевидностью: коли- 
чество урана и тория, содержащееся в 
этих минералах, нихак ие оправдывает 
„исключительную интенсивность излуче- 
ния. которое ока наблюдает. 


ОтЕухА же зта исключительная, не- 
понятная радиоактивность? Возможно 
только одио объяснение: эти минералы 
должны содержать в неболыних коли- 
чествах некую субстанцию (вешества. — 
Ред.). гораздо более радиоактивную, 
цем уран и торий. 

Но кзкую субстанцию, если в своих 
предыдущих опытах Мария уже иссле- 
довала все известные химические эле- 
менты? 


Мария отвечает на этот вопрос с 
уверенностью и великолепным дерзнове- 
нием гевия. Она выдвигает смелую ги- 
потезу: минералы, несомненно, содер- 
жат радиоактивную материю, которая в 
то же время является не известным до 
сих пор химическим злементом — новым 
телом] 


Новое тело! Увлекательная, волную- 
ая гипотеза... но только гипотеза. По- 
камест эта субстанция, обладающая 
высокой радиозактивностью, суще- 
ствует только в воображении Марин и 
Пьера. Нотам она утвердилась прочно. 


Однажды сдержанно, рзволноваиным 
голосом Мария сказала сестре Броне: 

— Ты знаешь, излучение, объяснения 
которому я никак не могла найти, ис- 
ходит от неизвестного химического зле- 
мента. Он существует. Остается толь- 
ко его найти. Мы в этом уверены. Фи- 
зики, которым мы об этом говорили, 
думают, что тут ошибка в олыте, исо- 
Бетуют нам быть осторожными, но я 
уверсна, что не ошибаюсь. 


В сообщении Академик наук, пред- 
ставленном. профессором Липманом ни 
напечатанном в «Отчетах», говорится, 
что на заседании 12 апреля 1898 года 
Мария Склодовская-Кюри сообщила © 
вероятном существовании в окнси ура- 
на нового тела, обладающего высокой 
радноактивностью. 

‹..Два соединения урана: окись ура- 
на и халколит (фосфорнокнслый уран), 
гораздо более радноактивны, чем сам 
урзн. Этот замечательный факт дает 
основание предполагать, что эти мине- 
ралы содержат элемент, гораздо более 
активный, чем уран». 

Таков первый этап открытия радия. 


Силой своей интуниият Маржя хока- 
зала себе, что неизвестиая субстанция 
должна существовать. Она объявляет о 
ее существовании. Но остается рас- 
крыть ее инкогнито. Нужно подтвер- 
дить гипотезу опытом, добыть это ве- 
щество. Надо иметь право заявить: 
«Оно здесь, я его вижу». 

Пьер Кюри наблюдал с напряженным 
интересом, какие быстрые успехи де- 
лает в своих опытах жена. Не причн- 
мая непосредственного учаслия в её 
работе, он постоянно помогал ей за- 
мечаниями и советами. Когда же вы- 
яснились первые неожиданные и порё- 
зительные результаты опытов, Пьер 
решнл на время прекратить свои иселё- 
дования кристаллов и присоединиться к 
работе Марки для определения нового 
вещества. . ь 

Супруги Кюри ищут «чрезвычайно 
радиоактивное вещество» в смоляной 
урановой руде. В кеочищенком внде эта 
руда оказалась в четыре раза более 
активной, чем содержащаяся в чей 
окись урана. Но состав этой руды до- 
вольно точно известен. Очевидно, но- 
вый элемент содержится в ней в ни- 
чтожном количестве, так как до сих пор 
он ускользал от внимания ученых ине 
обнаруживался при Других хнмических 
анализах. 

После весьма осторожных подсчетов 
Пьер и Мария высказывают предполо- 
жение, что руда содержит максимум 
одки процент нового элемента. Они счч- 
тают, что это очень мало. Они были бы 
потрясены, если бы знали тогда, что 
количество неизвестного радноактивно- 
го элемента в ураковой руде не сс- 
стзвляет даже одной миллионной доли. 

Они терпеливо принимаются за иссле- 
дования, применяя свой собственный ме.- 
тод для определения радиоактивности: 
простыми методами химического анали- 
за они разлагают руду на составные 
части в измеряют радиоактивность каж- 
дой яз них. Путем последовательных 
исключений они постепенно обнаружи- 
вают, что некоторые составные части 
руды обладают высокой  радиоактив- 
ностью. Чем дальше подвигается их ра- 
бота, тем ограниченнее становится вх 
поле деятельности. Радиоактивность со- 
средоточивается главным образом в 
двух составных частях урановой руды. 
Из этого супруги Кюри делают вывод о 
существовании двух различных новых 
тел. 

В июле 1898 года они уже могут 
объявить 96 открытий одного из этнх 
двух тел. 

— Ты должна выбрать для него на- 
звание, — сказал Пьер. ой 

Мария задумалась. Потом, вспомнив 
свою родину, она застенчиво сказала: 

— Не назвать ли его «половием»? 


Излучение радия так сильно, что 
последовтели вынуждены  остгоражи- 


эаться от этого металла спениальными 
экранами. 





Между двумя последними записями 
{в дневнике Марин Кюри. — Ред.} мы 
находим еще одну, достойную внима- 
аня. Она была составлена Марией и 
Пьером Кюри вместе с их сотрудником 
Ж. Бемоном для Академии наук. н из- 
печатана в «Отчетах» академни 26 де- 
кабря 1898 года. В ней сообщается о 
присутствии в урановой руде второго 
радиоактивного химического элемента. 

Вот несколько строк из этого ©ооб- 
щения: 

«Но всем этим приведенным нами со- 
ображенням мы можем заключить, что 
новое радиоактивиое вещество содержит 
новый элемент, который мы предлагаем 
назвать радием. Новое радиоактивное 
соединение содержит, несомненно, боль- 
шое количество бария. Несмотря на это, 
его радиозктивность значительна, Сле- 
довательно, радиоактивность радия 
огромна». 


- 

Каждый неискушенный человек, про- 
читав сообщение об открытии радия, ни 
на минуту не усомнится в том, что 9з- 
дий сушествует: люли. у которых кр- 
тическое чутье не слишком осострено 
н в то же время не испорчено  специ- 
альным образованаем, сохраняют ‹ве- 
жесть восприятия. Они готовы поверить 
неожиданному открытню, каким бы не- 
обычайным оно ни казалось, готовы 
восторгаться им. Иначе принимают эту 
новость физики — коллеги Кюри. Осо- 
бенности полония и радия противоречат 
теориям, в которые ученые верилн сто- 
летия. Как объяснить излучеяне радно- 
активных тел? Это открытие разрушает 
целую систему сложившихся понятий и 
опровергает прочно  установившиеся 
взгляды на строение материи. Вот поче. 
му физики встречают новость очень 
сдержанно. Они крайне ззянтересозаны 
работой Пьера н Марви Кюри, онн по- 
нимают ее громадное значение, но они 
выжидают окончательных результатов, 
чтобы составить себе мнение ©б от- 
крытин. 

Отношение химаков еще более опре- 
деленно: химик поверит в существова- 
ние нового тела лишь тогда, когда смо- 
жет его увидеть, осязать, взвесить, 
исследовать, подвергнуть действию кис. 
лот, положить в пробирку и определить 
его атомный вес. 

Но до сих пор никто не вялел ра- 
дня. Никто не знает его атомного веса. 
И химики, верные своим принципам, 
говорят: «Нет атомяого веса, значят нет 
радия; покажите нам радий, и мы вам 
поверим». 

И чтобы показать скептнкам полоний 
н радий, чтобы доказать всему миру, 
что них детища существуют, и чтобы са- 
мим окончательно  убедялься в этом, 
Пьеру и Марии Кюри придется рабо- 
тать еще четыре года. 

Их цель — получить радий м попоний 
в чистом виде. Даже в самых радпоак- 
тивных соединениях. изготовленных 
обоими учеными. эти элементы находн- 
лись в ничтожно малых количествах. 
Чтобы извлечь этя новые металлы, при- 
дется обработать огромное количество 
сырья, в котором они содержатся. 

И тут возникают три волнующах во- 
проса: я 

Как раздобыть необходимое количе- 
ство руды? . 

каком помещении производить об- 
работку? 
` Из каких средств оплачивать необхо- 
димые расходы? 

Урановая руда, содержащая тюло- 
ний и радий, — очень ценная руда, до- 
бываемая в шахтах Сент-Моахимшталя, 
® Богемии. Из нее получают соли ура- 
ва, употребляемые в стекольной про- 
мышленности. Покупать уравовую руду 
тоннами стоило бы очень дорого. Слиш- 
хом дорого для бюджета Кюри! 


Изобретательяость 
заменила — богатство. 
Кюри предполагали, 
что при извлечении 
урана нз руды содер- 
жащинеся в ней радий 
и полоний остаются 
нетронутыми. Следо- 
вательно, ях можно 
добызаты и из отхо- 
лоЕ руды. Если не- 
обработанная  урано- 
вая руда ценится 
дорого, отходы ее 
должны стоять очень 
немного. Получив от 


какого-нибудь ав- 
стрийского коллеги 


рекомендацию к д*- 
ректорем шахты Июа- 
химзиталя, может быть, 
удастся достать необ- 


ходимое — количество 
отходов по недорогой 
цене. 


Это очень просто, 
мо до этого издо бы- 
ло додуматься. Надо 
было купить эти ог 
ходы м оплатить их 
доставку в Париж; 
Пьер ин Марня опла- 
чтвают этот расход из своих очень 
скромных средсти. 

Сарай на улице Ломон — образец не- 
удобства. Летом под стеклянной хкры- 
шей в нем жарко, как в парнике. Если 
идет дождь, вода просачивается капля 
за каплей и с мерным, несносным сту- 
ком падает на пол, на рабочие столы. 
И супруги Кюри следят, где протекает, 
чтобы как-нибудь случайно не поста- 
вить туда приборов. А если на дворе 
мороз — и тут мороз. Спасения нет. Да- 
же накаленная добела печка приносит 
горькое разочарование: тепло чувствует- 
ся, только когца подойдешь к чей 
вплотную, яо стоит отойти от нее на 
шаг, и снова попадаешь за полярный 
круг. 

В лабораторин Марин и Пьера нет 
вытяжных шкафов, и приходится вды- 
хать вредные Газы или проводить опы- 
ты под открытым хебом. прямо во дво- 
ре. В дождь наши физикн спешно пе- 
ребнраются ‹о своими аппаратами 
обратно в сарай, а чтобы не задох- 
нуться. открывают все оква и двери и 
устраивают сквозжякн. 

В таких условиях супруги Кюри рз- 
ботали © 1898 по 1902 год. 


В течение первого гола онн вместе 
трудятся над химическим выделением 
радяя и полония и исследуют нзлуче- 
ние добытых радиоактивных элементов. 
Затем они ромают, что более целесооб- 
разно будет разделить эту работу. 
Пьер Кюри занимается определением 
количества содержащегося в элементах 
радня и изучением нового металла. Ма- 
рия продолжает опыты по добыванию 
солей чистого радия. 


Ока взяла на себя «мужское дело», 
настоящий труд чернорабочего. Пьер в 
сарае занят тонкими и точными изыс- 
камиямн. Мария же остается во дворе 
в своем старом, запыленком халате, 
покрытом пятнами от кислот; ветер 
треплет ее золосы, дым разъедает ей 
глаза и горло. 

«Мне приходилось обрабатывать до 
20 килограммов руды ‹<разу, — титет 
она, — в результате чего наш сарай за- 
громождался большими чанами с жнд- 
костями и осадками. Это был тяжелый 
труд — переносить зпороду, переливать 
жидкости и в течение мяотих часов 
размешивать кипящую массу в пла- 
вильном котле». | 

Но радий не хочет выдавать свою 
тайну. Он никак не ндет навстречу че> 
ловеческой любознательности. Как да- 





Склодовская-Кюри, польская исследовательница, 
открившая совместно с мужем П. Кюри радий. 


леко то время, когда Мария наивно 
предполагала, что в отходах уранозой 
рулы содержится один процент радия! 
Излучение нового вещества так сильно, 
что самое ничтожное количество радия; 
находящегося в минерале, оказывается 
источником удизительных явлений, ко- 
торые легко поддаются наблюдению и 
измерению. 

Самое трудное,  недосягаемое — из- 
влечь это ничтожное количество нового 
вещества, добыть его из породы, в ко- 
торую оно вкраплено. и 

Дни работы превращаются 'з месяпы 
я годы. Пьер и Марня не падают ду- 
хом. Их увлекает. эта борьба с мате- 
рией, так упорно сопротивляющейся. 
Объединенные взаямной привязанностью 
и Страстной преданностью науке, очи 
ведут в своем дощатом сарае необы- 
чайное существование, для которого оба 
они, повидимому, были созданы. 


В ‘течение 1899 и 1900 годов Пьер 
и Мария напечатали исследование 05 
открытии «индуцированной радиоактив- 
ности». вызываемой радием, затем —© 
действии радноактивностн, и третий 
труд — о возникновении электрического 
тока под действием лучей радия. 

Наковец они приготовили к физниче- 
скому конгрессу 1900 тода общий до- 
клад о ралисактивных злемевтах, вы- 
звавший громадный интерес среди уче- 
ных. 

Мария продолжала обрабатывать кя- 
лограмм за килограммом тонны отхо- 
дов урановой руды, которые ей весколь- 
ко раз присылали из Сеят-Моахимшта- 
ля..Со свойственным ей ненстощимым 
терпением она бывала каждый лень № 
течение четырех лет то ученым, то тех- 
ником, то инжекером, то чернорабочим. 

В 1902 году, через сорок пять меся- 
рев после того. как Кюри объязвли о 
поедполагаемом существоваяии радия, 

ария наконец одерживает обеду в 
этой осадчой войне. Ей удается до- 
быть один дециграмм чистого радия, и 
ома делает первое отределение атом- 
ного веса нового элемента: ©м равен 
225. 

Недоверчивым химикам —®@ такие еще 
былк — приходится прекломиться переж 
фактами, перед сверхчеловеческим упор- 
ством женшиины. 


Отныхе радий существует офицкаль- 
©. 
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В одной из первых переведенных на 
< русский язык книг по авиации опи- 
сывался аппарат с крыльями, приво- 
димыми в действие силой мускулов 

: летчика. 
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«Государыня всемилостивейшая! — доносап 
Екатерине Н русский посол в Париже 11 де- 
кабря 1783 года, ——.. экспериенции (опыты), учи- 
неикые Монгольфье и Шарлем, занимают еще 
всю здесь публику, а нанпаче всех разумных и 
ученых людей, ибо изобретатели, всемилостивей- 
шая государыкя, предполагают и имеют надежду 
в том, что возможно будет дойти до того, что 
оными машинами могут управлять, как судами 
на воде, хотя не с такою точностью, но что мож- 
но будет держать путь, не подчкняясь одним 
только стремлениям ветров. По сим ‘заключениями 
делаются в рассуждения, что если в подлинную 
до сего совершенства доведены будут таковые 
путешествия, то многие вещи в свете возьмут 
совсем другой оборот, а наипаче политические и 
коммерческие дела; в рассуждении скоропостиж- 
ного сношения равномерно и военная сила и 
движение не могут быть скрыты от верного 
исчисления и примечания, и не будет никакой 
крепости, которую не можно было овладеть че- 
рез угрозы с воздушных машин метанием огиен- 
ных материй, каковых потушить невозможно...» 

Этот отрывок взят нами из приложений к 
«Истории воздухоплавания и авиации в 
СССР», изданной Оборонгизом в 1944 году. 

Глубокай иктерес к любым попыткам 
‘завоевания воздуха неизменяо проявлялся 
в России и в самые трудные, «глухке» го- 
ды. Первые попытки летания в России бн- 
ли сделаны еще задолго до подъема воз- 
душных шаров во Франции. В рукописи 
Даниила Заточника, относящейся к ХИТ сто- 
летию, есть указания на полеты людей 
на «наволочитных», то есть сделанных из 
хорошего византийского шелка, крыльях. 
Повидимому, эти «полеты» были планирую- 
щим спуском на крыльях с «высокн па: 
латы». . 

Ломоносов в середине ХУП века обра- 
тил внимание на то, что из угольных щахт 
при изменении температуры наружного 
воздуха выходит струя воздуха, приводя- 
щая в движение лопасти «ветрогонной ма- 
шины». Это навело его на мысль создать 
летательный аппарат — геликоптер —с го- 
ризонтально расположенными лопастями 
винта, вращаемого пружиной, 

Увлечение монгольфьерами и шарльеря- 





В объявлении с полете Свищев- ми — воздушными шарами, ‘наполненными 
ского (1829 год) сообщалось, что — теплым воздухом и водородом, —- застави- 
во время подъема воздушного — по многих русских ученых заняться по- 
шара будут зажжены фейерверки. — стройкой аэростатов, разработкой способов 


В 1580 году в журнале «Воздухоплаватель» капитан Косто- 
бич опубликовал проект управляемого крылатого аэростата. 


получения водорода и другими вопросами, 


Предполагалось, что крылья будут делать 12 ударов в В 1895 году Бинов предложил построить воздушный 


минуту. 


т Рай _ ЗВдре- —. г" — чае | ` 





велосипед. 











Теганев, 


летами на приборах 


связанными с 
легче эзоздуха. 

«Рассмотренный нами период (ло 
1861 года} в истории русской авиации п 
зоздухоплавания свидетельствует © том, 
что. ядея летания к этому времени пу- 
стила глубокие корни в самых различ- 
ных слоях русского общества. Ломоно- 
сов сумел постронть модель геликолте- 
ра ‚задолго до изобретения аналогичных 
апфаратов з=2 границей. Из самой глу- 
ши народа выщли смелые воздухопла- 
вателн Кашинский, Ильинская в дру- 
гие», пишут авторы коллективного 
труда «История воздухоплавания и авна- 
ции в СССР». 

Ильинская была первой русской воз- 
духоплавательницей. «Московском 
вестнике» в $ тоду было напечатано, 
что Ильинская... «великодушно и смело 
совершила воздушное путешествие в 
воскресенье 19 августа», 

В 1880 году, за двадцать лет до того, 
как. братья Райт в Америке построили 
аэроплан, Можайский сделал патентную 
заявку ча свой аэроплан. Примечатель- 
но; что проблему полета на машинах 
тяжелее воздуха этот изобретатель сла- 
вил очень пироко и, помимо аэродина- 
мических расчетов, конструкторских ра- 
бот по постройке аэропланов, оставил 
чертежи зесьма эффективных для того 
времени паровых двигателей, предна- 
значенных для летательных мании. 

Залача управления аэростатами была 
впервые решена в Россин. В конце 
ХТХ века Костович построил все основ- 
ные части дирижабля, включая бензя- 


*Сфероплен», построенный в Курске в 1909—1910 годах кон- 
структором А. Г. Уфимцевым, имел круглую, 
вогнутую несущую поверхность. 





Афиша д полетах 

в Петербурге 

французского 
азиатора. 
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самолета составляла 120 к 


новый двигатель, Циолковский был пер- 
вым человеком, обосновавшим идею по- 
стройкн цельнометаллического — дири- 
жабля с изменением объема. 

В начале ХХ века Жуковский, Чап- 
лыгин, Юрьев н другие вышли на ши- 
рокую дорогу самостоятельного научно- 
го и конструкторского творчества, созда- 
вая основу для развития ве только оте- 
чественяой, но и зарубежной авиации, 

Таким образом, если экономическая и 
политическая отсталость России в не 
давала возможность внедрить в практи- 
ку, осуществить на деле многие замеча- 
тельные проекты русских ученых и 
конструкторов, то научная мысль в 
России била ключом; косность и коры- 
столюбне царских чиновников не в сн- 
лах были сдержать творчество, смелое 
Ддерзание и благородные мечты лучших 
умов России. Таков будет общий вывод, 
читателя после изучения объемистого 
труда по истории авиации в СССР. Из- 
ложение этой истории заканчивается 
первыми месяцами войны 19—1918 го- 
доз. Гибель отважного летчика Нестеро- 
ва ках бы подводит черту предоктябрь- 
ской исторни авиации. . — 

Но не только высокую традицию са- 
моотверженной работы на благо родины 
унаследовали советские конструкторы 
от ‘лучших русских ученых, которым 
посвящена рецензируемая книга. Огром- 
ное значение имеет и личная преемствен- 
ность. 

Жуковский елушал доклады Менде- 
леева, посвященные вопросам воздухо- 
плавания. Чаплыгин был учеником Жу- 
ковского. А ученики Чаплыгина в наши 
дни создают машины, © помощью кото- 
рых уничтожались и уничтожаются воз- 
душные армады Гитлера. 

На страницах рецензируемой ккигв 
читатель встретит нмена Туполева, 

рьева, 
Ветчинкина 
и многих 
других кон- 
структоров 
и . исследо- 
^ вателей, с 
успехом ра- 
ботающих и 
сейчас. 

Средиэтих 
ниен упомя- 
нут и хоро- 
шо — ззако- 
нь мый читате- 
лям нашего 
журнала 
художник 
К. К. Арце- 
улов, быв- 
щий одним 
из зачнивате- 
лей отечест- 
зенного пла- 
веризма. 


сферически 





73 мая 19183 года испытывалея в полете четырехмоторный биплан «Русский ви- 
тязь». Общая площадь месущих поверхностей этого гигантского. по тен временам 
взадратных метров. 


Размах верхнего крыла достигал 


27 жетров. За границей долго не верили сообщениям о полетах этого биплана. В то 
время большинство теоретиков и практиков летного дела 
многомоторных воздушных кораблей — крайне опасное и даже невозможное дело. 


думало, что создание 


гм \ ее 





В 19/6 году начал испытываться «Свя- 
тогор», построенный 2 проекту 
В. А. Слесарева, Двухмоторный биплан 
имел 2Р метр в длину, а размах его 
крыльев достигал 36 метров. Мировая 
война 1914—1918 годов и последовав- 
шая эа ней гражданская война поме- 
шали завершить летные испытания этого 
самого совершенного аэроплана конца 
20-х годов. 





В годы, предшествующие мировой вой- 

не 1914—1918 годов, многие конструкто- 

ры были заняты созданием надежного 

паршюта. Испытание парашюта Ко- 

теленикова производилось в 1911 году 
с помощью манекена. 
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наждачный порошок 
осАжААЮЩНИСЯ В 
ВОДНОМ РАСТВОРЕ 


РОСТ 
КРИСТАЛЛА 


УТОНЧЕНЫЕ 144 ЛАМПЫ 
НАКАЛИВАНИЯ Р РЕЗУЛЬТАТЕ 
ИСГАРЕНЫЯ ВОЛЬФРАМА 





ес 
в 
—15 1 5 


миллнонныЕ | Чямиллиграм 
ТРАММА 


«Мир есть Винияся материя ..законы денжения этой материи отранжеет 
механика по отношению к медленным движениям, эпектромагнетическал тео- 


рия — по отношению н данжениям быстрым...» 


Невооруженным глазом, без специальных 
ухищрений невозможно рассмотреть пылинку, раз- 
меры которой меньше долей миллиметра. С другой 
стороны, трудно охватить взглядом и горный мас- 
сив, размеры которого превышают километры. Но 
разнообразие окружающего нас мира простирается 
очень далеко как в сторону объектов, много мень- 
ших пылинки, так и в сторону скоплений материи, 
много бблыших, нежели величайшая гора, весь зем- 
ной шар и даже вся солнечная система. При помо- 
ши точных приборов “можно измерить и массу 
одного единственном электрона и массу всего 
Млечного пути. 

Представленный график позволяет сопоставить 
все встречающиеся во вселенной тела, как самые 
маленькие, так ин самые большие. 

_ По горизонталям нашего. графика откладывается 
масса объекта — количество заключенной в нем ма- 
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терин. За нулевое деление — начало отсчета — пря- 
нята масса в 1 грамм. Вправо от нуля идут положи- 
тельные числа. Каждое деление вправо соответ- 
ствует десятикратному увеличению количества 
материи. Влево от нуля идут отрицательные числа. 
Каждое деленне влево соответствует уменьшению { 
количества матерни в 10 раз. Слева от нуля лежит 
микрокосм, справа — макрокосм. Вся известная че- 
ловечеству вселенная укладывается примерно в 
70 единиц нашего графкка. Крупнейшая туманность 
больше, нежели мельчайшая известная нам частица 
материи — электрон, в единицу с 7Ю нулями раз. 

Наполняющая мир материя находится в непре- 
станном движении. Формы и скорости движения 
крайне разнообразны. 

Величины скоростей движения откладываются во 
вертикали нашего графика. Каждое деление также 
соответствует десятикратному изменению скорости. 
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За начало отсчета скорости, за нулевое деление, 
принята скорость в сантиметр в секунду, — < такой 
примерно скоростью передвигается черепаха. Вниз 
от нуля идут меньшие скорости, вверх — боль- 
шие. Верхний предел скоростей -— это скорость 
свега’ в пустоте, 300000 километров в секунду. 
Электроны в высоковольтных рентгеновских труб- 
ках движутся со скоростью, отличающейся от ско- 
рости света лимь на доли процента. Снизу мы огра- 
ничим нанг график скоростями в доли миллиметров 
в миллионы лет — такова скорость некоторых гео- 
логических процессов. Пользуясь только своими 
органами чувств, человек может охватывать незна- 
чнтельную часть представленного на рисунке гра- 
фика, Мы способны непосредственно оценивать 
массы в пределах от —5 единиц нашего. графика 
до примерно +15 единиц. 

Пределы скоростей, доступных нашему непо- 
средственному восприятию, еще уже. Человек одни- 
наково неспособен проследить как скорость, боль- 
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ую нескольких десятков метров в секунду, так и 
скорость, меньшую долей миллиметра в секунду. 
Диапазон уловимых намк скоростей лежит на гра- 
фнке от —2 до 14 единиц. 

Скорость передачи возбуждения по нерву из- 
меряется десятками метров в секунду. Это меныне 
скорости звука. Если бы существовзло живое су- 
ществе размером в земной шар и если бы его 
ущипнули, то оно почувствовало бы боль лишь 
через неделю. 

Так медленно передается возбуждение по нер- 
ву. Но беспредельна скорость человеческой мысли. 
Быстрее луча света уносится ова к отдаленной ту- 
манности и возвращается вспять, на Землю. 

Человек непрестанно создает новые приборы для 
более глубокого познания материи и дважения. 
Микроскопы, телескопы, электрометры преодоле- 
вают ограчиченность наших органов чувств. Пределы 
лознаваемого мира все расигиряются и будут рас- 
ширяться, пока существует род человеческий. 





Акад. В. Н. ОБРАЗЦОВ 





| Рисунки К. АРЦЕУЛОВА И С. ЛОДЫЬГИНА 
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Будут проложены автомагистрали ‚С 
путепроводами и подъездани в ви 
де там называемого кленового листа. 


` —., % ь__ 


Год 195... 


Я хочу рассказать о том, как я, транспортник, представ- 
ляю себе в ближайшем будущем развитие н роль транспор- 
та в нашей стране. В моем рассказе нет выдумки, моя фан- 
тазия вполне реальная.. №се то, © чем я буду говорить, 
имеет место у нас н в различных странах Европы и в США, 
но еще не получило широкого развития. Метрудно предста- 
вить себе огромные возможности, таящиеся ® нынешних 
достижениях транспортной техники. 

Наступает 195... год. К этому времени вся энергия народа, 
победоносно закончившего войну, уже давно переключилась 
на мирное стронтельство. 

С увеличением общего благосостояния особенно вырос и 
усовершенствовался транспорт, Воздушная <сеть стала в ве- 
сколько раз больше довоенной, покрыв всю страну в Европе 
н в Азия. Воздушная связь позволяет в течение двух суток 
нз самых западных окраин попасть в любую наиболее вос- 
точную точку страны. р 

Прекрасйо оборудованные самолеты на 100—200 человек 
перебрасывают пассажиров во все концы страны. Их не 
стесняют ни погода, ни ночные тюлеты, ни перелеты через 
горные хребты, зи подъем в стратосферу с` целью умень- 
шить расход энергии мы увеличить скорость. 


Автотележки позволяют опрокидывать вагоны для разгрузки 
сыпучих грузов. 





Наряду с обычными винтомоторными тилами машин пре- 
меняются самолеты с ракетными двигателями, геликоптеры, 
вертикально ззлетающие и садящиеся на любую площадку. 
Кроме того, близки к завершению конструкции летательных 
аппаратов типа птичьнх крыльев для одиночных полетов й 
коротких воздушных прогулок. Особые удобства для путе- 
шествия, хотя и с более медленным движением, представля- 
ют новейшего типа дирижабли. 

` Отличные автомагистрали, созданные напряженяыми уси- 
линиями всего населения, протянулись на десятки тысяч кило» 
метров. Они соединяют все более или менее крупные на- 
селенные пункты. Но и другие типы пюссейных дорог также 
прекрасно приспособлены для-автотранспорта. 

Широкими двойными полосами, разделенными между со- 
бой древесными насаждениями, местами даже расходящимися 
на широком протяжении, автомагистрали пересекают на раз- 
ных уровнях все поперечные железные н шоссейные дороги 
снециальными путепроводами с подъездами к ним в виде 
так называемого кленового листа. У городов они, кроме то- 
го, имеют и специальные обходы для транзитного движения, 
„ Автомобиль все более и более проникает в жизнь страны; 
по шоссе двигаются целые автомобильные поезда из четы 
рех-пяти и более прицепов; на специальных шасси, имеющих 
по четыре колеса на каждой оси, иа так называемых трал- 
лерах, они перевозят громадные груженые вагоны и отдель- 
ные грузы весом до 200 тонн. 

Это освобождает города от ряда мелкях железнодорож- 
ных веток, позволяет подвозить вагоны непосредственно к 
колонкАм для’снабжения бензином, к магазинам и т. д. 

Сибирь покрыта хорошими гравийными дорогами, по ко- 
торым ходят пассажирские ин грузовые вездеходы. 

Жизнь на севере и в любой центральной частн Сибири не 
представляет затруднений, к молодежь охотно заселяет Си- 
бнрь, куда ее влечет романтика бесконечкых просторов, /не- 
исчислимые минеральные богатства, грандиозность возникаю- 
щих предприятий, борьба с природными препятствиями, вели- 
холепные горные районы, "Строительство гидроцентралей на 
Ангаре к на ряде других сибирских рек сулит еще более 
богатую будущность этой стране. 

С помощью ферри-ботов передаются поезда с Чукотки в 
Америку, н уже составляются проекты тоннеля под Берин- 
говым проливом для связи с Аляской. 

‚‚ Достаточно густой сетью дорог всех видов покрыт Казах- 
(стан и весь север европейской части СССР, 

’ Мощные 50-килограммовые (50 кг/мт) рельсы на щебеноч- 
ном балласте лишь отдаленно напоминают о легких рельсах 
на. песчаном балласте эпохи сороковых годов. 

Сеть железных дорог выросла до 150—180 тысяч кило- 
метров. Наиболее мощные магистрали превращены в двух- 
путные; они оборудованы автоблокировкой; до 20 процентов 
всех дорог злектрифицированы. Тяжелые рельсы на хоро- 
шем балласте позволили поднять среднюю коммерческую 
скорость пассажирских поездов до 100 км/час. а на отдель. 


вых ливиях скорость доходит до 200 км/час. Болыпое 2аз- 
-витие получили железнодорожные автомотриссы. 

Мощное товарное движение потребовало реконструкций. 
рядз линий, в частности смягчения уклонов. Такие смягчен- 
ные магистрали < уклонами не свыше 4—7° прорезают стра- 
ну вдоль и поперек. Тяжелые поезда весом до 400%0— 
5000 тонн ведутся сильными паровозами сочлененного типа. 
„Использованы“ весе способы для уменьшения расхода топянва. 
Тепловозы и теплопаровозы конкурируют < мощными пыле- 
угольными паровозами, на которых применяется водоподо- 
грев, воздухоподогрев, сжигание пыли, устройство  бустеров 
{лополнительных цилиндров на тендере} для экономии топ- 
лива; большое распространение м, повидимому, еще бдлыную 
‘булущность завоевываюг тепловозы, работающие на газе, а 
иногда даже ин на угольной пыли. Их козфициент полезного 
действия выше других локомотивов, кроме, конечно, электро- 
Возов, работающих на гидрозлектрической энергии, 

Водные пути европейской части соединены © пятью моря- 
ми-каналами, по которым могут плавать глубоко сидящие 
суда--Фгобенно велико значение глубоководного Беломорсио- 
`Балтнйского канала и яового Двепровско-Цвинекого вод- 
ного пути,  пропускающего морские суда из Бал» 
Тийского моря `в” Черное. Таким образо осуществни- 
лась давнишияя мечта ученых. русских водников: тяжелое 
плавание через Бискайское море, Гибралтар и Средиземное 
море зэменено спокойным н легким речным путешествием, 
путь которого проходит через центральные области нашей 
страны. Наконен, Черноморско-Каспийский канал зк Маны- 
чу открывает богатые перспективы для связи черноморских 
и средиземных стран с Ираном и Казахстаном. 

Связь Волги с Обью через Каму, Чусовую и Исеть от- 
крыла водный путь в Кузбасс и на Урал из европейской ча- 
сти СССР. 

Развитие мировых сношений и сближение народов посл 
войны позволило расширить найти связи с внешним миром 
Нана цюссе, водные пути и железные дороги примкнули 
сответственным путям наших соседей. Многие из этих ©9 

щений становятся мировыми транзнтными путями, 

Растет н улучшается транспорт в городах и районах; 
количество автомобилей возросло примерно в десять раз 
против довоенного. 

Сильно развито районное автобусное движение; сеть 
трамваев выросла в большом колнчестве городов: метро по- 
строено в Ленинграде, в Киеве, в Харькове, в баку, в месо- 
ве, в Сталинграде. 

Это не всегда подземные метро; в огдельных  тооодах 
(Свердловск, Сталипград) — это электрифиципованные  глу- 
бокие вводы. Самые поезда метро выходят за город па аи- 
нии электрифицированных железных дорог, продолжая свой 
путь на пригородных магистралях. 

Как же использует население страны эти достижениях 
Путешествия н поездки становятся обычным явлением. Уче- 
ный едет в Сибирь знакомиться с ее недрами и таежными 
лесами и одловременно собирает матервал для геологических, 
ботанических и других научных работ. 

Инженер едет в Москву ознакомиться со строительством 
подводных точнелей илн на восток для изучения методов 

оизводства работ по постройке трандиозного моста” через 
мур. 

Стахановец рабочий-железнодорожник направляется в ка 
ной-либо железнодорожный узел па юге или-на востоке, где 
накомится © новыми местами н изуч работу своях-т 

/ пищей. —Завязываются связи; переписка. Северяне посылают 
детей на юг, а южане — на сезер. Колхозники посылают де- 
тей в город, а горожане — в колхозы 

Курорты пополняются значительчым количеством домов 
отдыха и туристскими базами. Туризм становится не только 
спортом, но и великолепным средством отдыха, ; 

В Теберде, у Эльбруса, в Кисловодоке устроены лыжные 
станции. Чтобы не слишком утомлять лыжников, подвесные 
дороги возвращают спортсменов обратно из гору. По проекту 
развития Мннераловодской группы курортов в ЖКясловодске, 
на Ольховке, строится большая плотина и создается прекрас- 
ное озеро, В долине Теберды нли Баксана стронтся высоко. 
напорная электрическая станция © плотиной около 50 мет- 
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Подвесные Зороги подчимиют лыжников на гору. 





ров высоты. Здесь возникнет озеро в 3-—4 километра длиной, 
заходящее заливами в боровые голины и охруженное снего- 
зыме вершичами. Зло озеро будет красивее знаменитого 
Фирвальдитетского озера в Швейцарии, о котором вздыхают 
старики, побывавшие за границей, 

Мы строим подвесную дорогу в Крыму от моря к Ай- 
Петри ин создаем злесь то, чего яет в мире, — горный курорт 
нли дом отдыха под Ай-Петри, в сосновом лесу, © возмож- 
ным купаньем в море, 

Мы постронм тзкую же дорогу на Эльбрус с двумя 
снежногорными гостяницамн,.и пассажиры самой высокой в 
мире подвесной дороги будут любоваться Эльбрусом. Наего 
вершину смогут подняться люди, даже и ме обладающие 
©9060 крепким здороцьен и выносливостью, 

Вовсе не обязательно, однако, использовать отпуск в пу- 
тешествнях "туризме; Можно жить в болыном городе. в 
это не должно мешать пользоваться благами природы. Гро- 
мадный рост автомобилей позволит населению перейти к 
пользованию ирниепными дачами, 

Такие дачн уже строятся’ В выходной день прицепная 
дача отвозится автомобилем на расстояние 20—30 километ» 
роз от города. 

Скоростной транспорт. дзет возможность за 3—4 часа 
отъехать ог города даже на 600 кнлометроведия москвичей 
это значит, что в выходной день они могут Бопасть в такие 
места, как Переяславское озеро (150 км), на Волгу в 
Ярославле {260 км\, в Горький (450 км}, в Балтийское море 
в Ленинграде (650 км}, ва Ладожское или Онежское озеро 


Мощные паровоз будут вести поезда зесом 4000—5000 тонн. 
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Подвесная дорога соединит горный 
курорт на вершине Ай-Петри с побе- № 
режьем Черного моря. ыы 










Харьковчане сумеют проехать в выходной 
день в Крым (760 км); в Киев на Днепр 
т. д. 

Пространство как бы сократится, и от 
этого необычайно возрастут возможности 
интересного, здорового, насыщенного вп@» 
чатлениями отдыха. 

Соединение пяти морей в европейской | 
масти СССР дает широкий выбор для пу- 
тешествий на Каму и Белую, в горы Ура- 
ла, ва Ладожское озеро и Беломорско- 
Балтийский канал, в Карелию, па Днепр и 
Черное море. 

По водным магистраяям нпутешествення- 
хи устремятся в великолепные волжские и роскошные теплоходы, плавно сколь- 
города. Они увидят восстановленный Ста- о зящие по водным путям, прочно зойдут 
линград, вытянузвшийся на 4% километров а в 4 ‚ в нам быт. Все это не праздная меч- 
влоль высокого берега Волги, с его мощ = * пи Во та а близкая, вполже достижимая 
лыми заводами, с глубоким вводом-метро- (= ^ 


‚ цель, ради осуществления которой стоит 
политеном, проходящим вдоль всего города; ^ работать не покладая рук. 
у у : у <. 4 








Куйбышев с его зелеными пригоролны- 
ми районами; Ульяновск,  старянный 
Горький. Путелествуя вниз по Волга, 
можно будет проехать в Астраханв. 
оказаться в Каспийском море, попасть 
в Черное море и закончить путь У 
крымских берегов. 

Нредоставим чктателям дорнсовать 
картины будущей жизни, когда скорост- 
ные поезда, воздушные автобусы, гели- 
коптеры, подвесные железные дороги 
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Пассажиры самой высокой в мире 
подвесной дороги бидут любоваться 
Эльбриусон. Предполагиемая трасса 
этой дороги изображена ва рисунке. 


3. ПЕРЛЯ 
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В конце прошлого столетия амери- 
канский инженер Темлло предложил 
одно интересное изобретение, которое 
он назвал «аквапед». Это было нечто 
вроде снгарообразной торшеды. Ее хо- 
довой винт вращался не от двигателя, 
а ст обыкновенных педалей, иа которые 
нажимали ноги подводного велосипеди- 
ста, облаченного в водолазный костюм. 
Запас воздуха для дыхания хранился В 
особом резервуаре, скрытом в корпусе 
торпеды. Тут же, впереди, — рукоятка, 
такая же, как в велосипеде, управляю- 
шая ходом по направлению, а по сто- 
ронам на корпусе торпеды расположи- 
лись рукоятки, управлякяцие ходом по 
глубине. В переднем крае торпеды — 
электрическая лампочка. освещающая 
путь подводного велосипеда. Тут же, в 
передней же части, к торпеде прикреп- 
лялись с каждой стороны по одной ми- 
не, оборудованной часовым механизмом. 

На подволного велосипедиста возла- 
галась задача — незаметно приблизиться 
к неприятельскому кораблю, прикрепить 
к его корпусу мины, «настроить» часо- 
вые механизмы ва взрыв через опреле- 
лезный промежуток времени и затем 
уйти на безопасное расстояние. —э 

Изобретение Темпло так и не было 
осуществлено. Но мысль, заложенная в 
нем, продолжала жить и тревожить умы 
торледистов. 

В октябре 1918 года, в последний год 
Первой мировой войвы, обыкновенная 
торпеда, несшая впереди вместо заряд- 
ного отделения две бомбы, была при- 
буксирована итальянским миноносцем к 
входу в австрийский порт Пола (в 
Адриатическом море). Корабль остано- 
вился в 1000 метрах от первого нс- 
кусственного заграждения — бона, запи- 
рающего вход в гавань. Здесь был пу- 
щен двигатель торпеды. и подводный 
снаряд на медленном ходу двинулся 
вперед, но не сам... 

За два буксирных конца, привязанных 
к торпеде за концы вожжей, держались 
два пловца. За четыре часа (с 23 часов 
до 3 часов утра} оба рулевых провели 
торпеду через все боны, проникли в 
гавань Полы и «пристроили» одну бом- 
бу под австрийский военный корабль 
«Вирибус Унитис». В это время их аа- 
метили с корабля и взяли в плен, Те- 
чение отнесло незамеченную торпеду к 
пароходу «Вена». Вторая, скрыгая в ней 
бомба взорвалась и отправила судно на 
дно, 


Тем временем на борту «Вирибус Уви- 
тнс» пленные итальянцы < трепетом 
ждали нового взрыва. Их первая бом- 
ба была оборудована часовым механиз- 
мом, и уже близился момент подводно- 
го удара. Тогда итальянцы рассказали 
все комавдиру корабля. но было уже 
поздно разоружать бомбу. Экипаж бро- 
сился к шлюлкам, и едва последняя 
партия отвалила от борта и удалилась 
на безопасное расстоячие, как раздался 
взрыв, и корабль за 10 минут затонул. 





Подводный «аквапед» Темпло, предна- 
значавшийся изобретателем Оля атаки 
неприятельского кораблл. 


Прошло 25 лет. В разгар операций 
против крупной м хорошо защищенной 
итальянской военно-морской базы Па- 
лермо (Сицилия) в январе 1943 года, 
среди ночи, английская подлодка «вы- 
стрелила» внутрь гавани порта 
«оседланными» торпедами. Полводные 
«наездинки», одетые в легкие водолаз- 
ные костюмы, сидели по-двое верхом 
на своих стальных «конях» и направля- 
ли их по всем извалииам пути, веду- 
его в  газань. Торведы не оставляли 
на воде никакого следа: они приводи- 
лись в движение от электромоторов в 
аккумуляторных батарей. 

Нередняя часть ториеды иредстэвля- 
ла собой обыпное зарядное отделение, 
содержащее 220 килограммов ззрывча- 
того вещества. 

Когда торпеды прошли все препят- 





ствия и приблизились к намеченных Ко- 
раблям противника, они нырнули под 
них. «Наезлники» отделили зарядные 
отделения от териед и прикрепили их 
к днищам неприятельских кораблей. а 
затем, «настроив» взрыватели замедлен- 
ного действия и снова «оседлав» своих, 
теперь уже ‹обезглавленных» стальных 
«коней», смельчака-антличане поплыли к 
выходу из порта. 

Правда, им ке удалось этого сле“ 
лать -—— они были взяты в плен. Но от- 
туда, где они побывали, раздались два 
мощных взрыва. Итальянский крейсер 
«Ульпио Трайяно» и транспорт «Вими- 
нале» водонзмешением в 8500 тонн от- 
правились на морское дно. 
„›”Ваоследеляии стало ‘ известно, что 
«оседланные» торпеды по своим габа- 
ритам почти вовсе не отличаются от 
обычной торпеды. Их длииз — около 
8 метров, калибр приближается к 
530 миллиметрам. Чтобы экипаж не 
смыло встречным давлением воды, в Но- 
совой части предусмотрен, повидимому, 
откидной металлический щиток. Водо- 
лезные костюмы «всадников» снабжены 
киспородвыми масками. Специальное 
приспособление поглощает выдыхаемую 
торпедистами углекислоту, — чтобы на 
поверхности ие появлялось предатель- 
ских пузырьков и ничто не выдало 
присутствия и направления движения 
торпеды. 


Так через полстолетия англичане на 
базе новой техники осуществили идею 
Темпло — ‹оседланную», управляемую 
торпеду, навсрвяка поражающую ©вою 
мишень. МЧадо думать. что такие тоо- 
пелы призваны заменить телеуправляе- 
мыс торпеды, в случаях если обстаном- 
ка не позволяет их ючему-либо приме- 
НИТЬ. 











Рисунки о заголовке статьи показы- 
вают, как атакует противника англий- 
ская «оседланная» торпеда. Слева на 
рисунке — торпеда в ожедлавшие ее 
«насздники» подплыли к Энищу неприя- 
тельского корабля. Справа — отделив 
зарядное отделение торпеды. которое 
служит в данном случае миной, ц при- 
крепив 6го к Чшицу корабля, минеры- 
«наездники» уходят от противника на 
соосм  «обезелавленыом» — подводном 
«коне». 
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МЫСЛИ ОБ АТОМЕ 


«Мысль 0б атомах-- наследие глубокой Эревности. Но эту догадку 
{© существовакии атомов. —Ред.), вероятно, наталкивсла Эзойственность 
явлений. С одной стороны, все изменяется, «все течет», с другой — многог 
повторяется, возвращается, обнаруживает постоянство. Атом объяснял по- 
стоянсттво й изменчивость: неделимость и неизменьость атомов обеспечивают 
востоянство, их движения п соединения объясняют изменчивость», пишет акоа- 
демпк Вавилов. На этвх страницах вы пронтете о том, ито думали об 
атомах далекие в близкае предшественника современных физеков. 


ДЕМОКРИТ яз АБДЕРЫ — впервые со- 
здал стройное учение об атомах, последних, 
неделимых, вечных единицах вещества... 

«Начало вселенной — атомы и пустота. 
Вее же остальное существует во мненыи. 

Атомы есть всевозможные маленькие те- 
Ла, не имеющие качества, пустота же — 
некоторое место, в котором все эти тела в 
течение сей вечности, носясь (вверх и 
вниз, или сллегаются каким-нибудь обра- 
зом между собой, или наталкиваются друг 
на друга и отскакивают, расходятся и схо- 
дятся между собой в такие соединения, и 
таким образом они производят и все апро- 
чине сложные тела, и наши тела, и их со- 
стояния ин ощущениях. 

ГАССЕНДИ — французский философ-мз- 
термалист, возродил атомистическое учение 
древних греков. Ов считал, что первона- 
чально было сотворена определенное колн- 
чество атомор, язлякинияея первоссковой 
всех вещей. Поэтому ие только вещество, 
во ин сокет, звук, теплота и г щ <0- 
‹тоят из атомов. Атомы неделимы, а6- 
солютно тверлы, непроницаемы, облачают 
тлжестью и имеют определенную величину 
# Форму —-сни бываюг шаровадны, оваль- 
ны, продолтоваты, заострены, угловаты и 
т. д. Свовства тел определяются различ- 
вым расположением его атомов. ‘Есль они 
соприкасаются лнить несколькими точками, 
то тело бывает жидким; если ови сиеллены 
во многих точках, то получается тело 
твердое. + 

ИСААК НЬЮТОН — гениальный англий- 
скай ученый, заложнвшнй осковы так иа- 
зываемой классической механики, дал 
очень четкое описание строения материи: 

*«Мельчайиие частицы материи могут 
киепигься посредством сильнейших притя- 


жений, составляя болылие частиды, но 6о- 
лее слабые; многие из них могут также 
сдениться и составлять болыние частицы, 
< еще более слабой силой, м так в ряде 
последовательностей, пока прогрессия не за- 
коячится самыми большими частицами, от 
которых зависят химические действия и 
цвета природных тел». 

ЛОМОНОСОВ — на много десятилетий 
опередил науку ХУШ века. Он не только 
разделял взгляды современных ему передо- 
вых ученых иа строение материи, но и 
объяснял движением атомов происхожде- 
ние тепловой знергии и давление газов, 

«Атомы воздуха, — писал он в одной из 
своих работ, -—- в нечувствательные проме- 
жутки времени сталкиваются © другими, 
сходными, в беспорядочной взанмности, и 
когда олни находятся в соприкосновении, 
другие отпрыгивают друг ст друга м снова 
сталкиваются с другими, более близкими, 
снова отскакизают, так что стремятея рас- 
сеяться во все стороны, постеленно оттал- 
хиваемые друг от друга такямы очень ча- 
стымн взанмкыми ударами». 

ДАЛЬТОН — пользовалея уже атомной 
теорией, как рабочей гипотезой для объ- 
яснения многих пвлений ц как основой для 
вывода важнейших законов химии: закона 
действующих масс и закона постоянства 
отношений. 

«Уже одно яаблюдение различных агре- 
гатных состояний должно привести к тако- 
му заключению, что все тела состоят ‘из 
колоссального количества крайне ннчтож- 
ных частиц, или атомов, связанных между 
собой более или менее значительной в з4- 
висимостн от обстоятельств силой притя- 
жения>. 

Атомы нелелимы: «Мы также не х со- 
стоянии сотворить или разрушить атом во- 
дорода, Как не з состоянки создать новую 
планету в солнечной системе или уничто- 
жить уже существующие в ней планеты. 
Все изменения, которые мы можем ипроиз- 
зоднть, заключаются в разделении прежде 
связанных атомов и в соединении прежде 
разъедоненных атомов», 

МЕНДЕЛЕЕВ — величайшей русский хи- 
мик, открыл периодический закон измене- 
ния свойств элементов, послуживший толч- 
ком для углубленного изученяя многих 
проблем химин и физики. В свою очерель, 
только новейшие теории строения атома по- 
зволили понять причину чередования сход- 
ных свойств элементов по мере увеличения 
их атомного зеса. 

«Атомы —— суть наименьшие количества, 
или неделамые химические массы элемен- 
тов, образующие молекулы простых и 
сложных тел... =. 

У элементов есть точно измеримое и ми- 
какому сомнению ив подлежащее то их 









свойстфо, которое выражено в их ахомном 
весе. Величина ®го показьтает относитель- 
ную массу атома.. А по сыыслу всех точ- 
мых зианий о явлениях природы масса ве- 
щества есть именко такое свойство его, от 
которого колжны находиться в зависимости 
зсе остальные слойства..» Так висал Мен- 
делеев в своей знаменитой книге «Осковы 
хямии». 

ДЖОЗЕФ-ДЖОН ТОМСОН — внес су- 
щественные изменения в представления об 
атомах. В 70-х годах прошлого века уче- 
ные были узерехы, что атомы очень просто 
устроены. «Атом есть то, что мельзя рас. 
сечь пополам», писах, например, зиглий- 
ский ученый Максвелл. 

Но ясвые открытия заставили Томсоям 
попытаться проникиуть умственным взором 
внутрь атома. Он уже знал, что в состав 
атома входят отрицательно заряженные чяа- 
стицы — электроны --и положительный за- 
ряд, связанный с веществом атома. Этот 
заряж заполняет, по Томсону, равномерно 
шар, размеры которого определяю” собой 
размеры атома (то есть примерно равны 
10—® сы). В этот шар вхраплены отрипа- 
тельные заряхы — электроны -- в таком ко. 
личестве, что их общий заряд разен поло 
жительному заряду атома, 

Увеличение положительного заряда але. 
чет за собой я рост числа электроном, то 
есть промсходит постепенное усложнение 
атомов с возрастанием их веса. 

РЕЗЕРФОРД — знаменитый физик-экепе- 
Риментатор, одим из первых глубже проник 
в тайну атомного строения. 

«Бомбарлируя» атомы вещества нонизиро- 
ванными атомами гелия — так назызаемыми 
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«альфа-частикамыь, ош убедилея, что мо- 
дель Томсоыя неверна. Оказалось, что аль’ 
фа-частицы  беспрепятсхвенио проходят 
сквозь толшу атома, как сквозь пустоту, ч 
лишь в очень небольшом объеме матал- 
киваются на сконцентрироваяный положи. 
тельный зарях. Отсюда Резерфорд сделал 
зыЫвох, что атомы состоит из положительно 
ззарижениого яхра м вращающихся зокруг 
него отрецательных частиц-электронов, 

БОР — датскуй физик, развил дальше 
теорию строения атома, устранил некоторые 
внутреныие противоречия у ней м создал ту 
теорию строения атомов, которая господ. 
ствовала в физике до последних десяти- 
хетий. 

Электрояы, по учению Бора, вращаются 
зокруг ядра не ина любых расстояниях, & 
лить ча искоторых «уровнях». Переход 
электрона с одного урожия на другой про. 
иСходкт скачком и сопрозождаетсх погло 
щениеы или зыхелением фотона -— порции, 
или кванта, света. Все химические свойства 
атомов объясияются структурой электрон 
ных оболочек. А так как с ростом атомно- 
го веса, с переходом от легчайшего атома 
водорода к самому тяжелому атому урана, 
» строения электронных оболочек несколь- 
ко раз повторяютея одимаковые комбина» 
цни электронов, то цесколько раз мы 
встречаемся м с©0о сходными свойствами 
эхемеытов. Тах учение о строении атомов 
объяснило перкодический закоы, открытый 
Мжеиделеевым. 


Таковы были представления ученых о строениы матерки к тому вре- 
мени, когда мовыг п неожиданные открытия совершили революцаю в ивших 
взглядех ив втом и ма скрытые в нем силы. Атом, тысячелетия предста 
вляещийся ученым простым комочком материи, втом, в кошором ещи в 20-х 
годах низшего века различоли только две элементарные честицы -- протоны и 
электроны, предстал сейчас перед нами как сложная система. Внутри сто- 
ма обнаружились новые, неведомые ученым силы. Оказалось, что внутри ато- 
мов происходит сложнейшие и цитересиейщие процессы «рождения» ц «уничто- 
жения» матерци. О тем, как постененно раскрывались таёны атома, рас- 
сказывает в статье «Элементарные частицы» наен-корвеспондент Академии 


ивук СССР И. В. Тамм. (см. стр. 28), 
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Еще 15-90 лет вазад у физиков бы- 
ли очень простые и стройные представ- 
ления о строении вещества. Считалось, 
что атомы всех химических элементов 
состоят из двух сортов элементарных 
частиц, являющихся  единственныма 
жкирпичамн мироздания». Эти частяцы 
ълектроны и протоны — обладают оди- 
наковыми по величине электрическимя 


Зарядами, которые получили название 
элементарных  злектрическия зарядов. 


Но знак заряда у электронон отрица- 
тельный, а у протонов -— положитель- 
вый. Помимо знака заряда, протоны 
отличаются от злектронов еще своей 
массой: протон почти в 1840 раз тяже- 
лее электрона, 

Но закону Кулона заряхы олинако- 
ого знака отталкиваются друг ох дру- 
га, а заряды противоположного знака 
притягиваются друг к другу. Вот этими 
кулоновыми электрическими силами да 
ее магнитным взаимодействием  дыи- 
жущихся зарядов и определялись, по 
укоревипшимся представлениям, це толь- 
ко двыжение н взанмодействие прото- 
нов и электронов в атомах и молеку- 
лах, но к силы сцепления между моле- 
кулами в твердых и жидких телах и 
все остальные физические и химические 
явления и свойства вещества. 

Тахим образом, считалось, что асе 
вообще фазические силы в конечном 
счете сводятся либо к злектремагнит- 
ным снлам, либо к силам ныютоновского 
хяготения, Олнако снла ньывуоновского 
притяжения впутри атомов, где вмеются 
только частицы © ничгожной массой, 
почти не сказывается. Сила этого при- 
тяжения, например, между двумя про- 
тонами в 10% раз меньше их электриче- 
ского отталкивання, и поэтому ве влияние 
на движение элементарных частиц со- 
вершенно ничтожно. В атомах, согласно 
этим физическим теорням, целиком го- 
сподствуют электромагнитные силы. 

Электрическая теория ‹троения веще- 
ства долго служила для физиков путе- 
водной нвтьыю н во многих отношениях 
блестяще себя оправдала, Но вместе с 
тем за последние 15 лет выясиилось, 
что в этой теории, наряцу © безусловно 
правильными положениями, непосредот- 
венно вытекающими из данных опыта, 
Фыло и мазого необоснованных опытом, 
мевепных обобщений. До последнего 
времени физныческому эксперименту была 
доступия только внешняя электронная 
обопочие атомов, то есть те частнцы 
отренательного электричества -—- элек. 
чрены, которые расположены вокруг по- 
ложительно заряжениого атомного ядра, 
Сведения же наши © центральной, мас- 
сивной части атомя —- об атомном яд. 
ре -- были очень еще скудны. Зависело 
ЭТО ОТ Тото, что на пути исследователей, 
пытавигихся  пронихяуть внутрь ядра, 
-возникало многе трудностей. Прежде 
эсего ядро занимаст очень малую ЧЕСТЬ 
атома. Еслн пренставить себе атом уве- 
личенкнм до резмероя земного шара, то 
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‘ядро зтом& окажется всего лишь в сот. 
чю-другую метров. 
проникнуть внутрь ядра, разбнть его на 
части, например, вырвать из ядра про- 
тон, н таким путем узнать, как ядро 
построево, нужна энергия, в миллионы 
раз болышвая, чем для вырывания элек- 
тронов из внешней оболочки атома. 
Только поразительные успехи новых 
экспериментальных методов физики за 
последние 19-1 лет позволили про- 
никнуть 3 эту совершенно новую 
область явлений. 


Новые данные ие виесли ничего су- 
щественного в ту часть прежних пред- 


ставлений о строенки вещества, которая 
основывалась на обобщении 


шинстве обычных физических явлений 


сложное строзние атомного ядрй никак 
не сказывается. Размеры ядра настоль- 


ко малы пс сравнению с размерами ато- 


мов, что в болылиястве случаев можео 
его просто матернальной т9ч- 
обладающей определенной массой 
и определенным числом положительных 
элементарных взрядов, не задумываясь 
над Тем, как построено ядро. Силы 
взаимодействия между электровами н 
являются  элек- 
взаимодействия 
электрических зарядоз. Таким образом, 


считать 
кой 


+ 


ядрами действительно 
Тромагнитными силами 


к тем явлениям, которые связаны © ва- 


личнем электронной оболочке атомов, 


вполне применима электрическая теория 
строения вещества, согласно 
едонствекными 


троков н протонов, есть н 


терная частица, к 
чем у протонов и электронов. 


получнди 


нет ни положительного, ни отрицатель- 
ного заряда, —- они 
тральны. Сейчас твердо установлено, 
что ядря всех 
мали равьше. В ядра обязательной со- 
ставно 


принципцальнсе значение. Так как ией. 
трон не заряжем, 19 оя не может удер- 
жизаться в составе атомного ядра элек- 


трическимя силами. Не может сго удер- 
й сила тяготения, ибо 


жать в ядре 
величина ее цичтожно мала. 
чельну, впервые в истории 
1939 голу ученые вотретлдись с какими. 


Следова- 


то принциплально вовымя сэлами, кото 
рые не могут быль сведены ви к тягс- 


тевию, ни к ‹алам электрической при- 


Кроме того, чтобы 


опытных 
данных © наличии электронов, врашаю- 
щихся вокруг ядра. На громадном боль- 


которой 
«кирпичами мироздания» 
являются отрицательно и положительно 
заряженные частицы. Совсем иначе об- 
стоиз, однако, дело со строением атом- 
ных ядер. В 1932 году английский уче- 
ный Чадвик открыл, что, кроме элек- 
еще одик 
«кириич мероздания», еще одна элемен- 
иными. Квойствами, 
Чадвик 
обнаружил в ядре атома совершенно но- 
вый сорт элементарпых частиц, которые 
назваиие имейтроков. Это их 
назвачие связано © тем, что у нейтронов 


злектрическя ней. 


химических элементов 
состоят не только из протоБов, как ду- 


частью входят и нейтроны, мас- 


са которых почти равна массе протона. 
Открытие нейтронов имело громадное 
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роды. Эти веэлектрические силы полу“ 
чили название ядерных. Ядерные силы 
обусловливают взаимное притяжение как 
веитронов друг к другу, так и прото- 
нов, & также притяжение нейтронов х 
протонам. Если расстоякие между про- 
тонами очены мало, то ядерные силы 
преодолевают даже электрическое от- 
талкизание их друг ст друга. Поэтому, 
чесмотря яа взаимное электрическое 
отталкивание протонов, они так сильно 
связаны в атомных ядрах, что для вы- 
рывакия протона из ядра нужна громад- 
ная энергия. Однако во мере удаления 
частиц друг от друга ядерные силы 
между ними уменьшаются несравненно 
быстрее, чем силы электрические, и уже 
между ядрами различных атомов, вхо- 
ляших в состав одной н той же моле- 
кулы, действие ядерных сил ничтожно 
в сравнении с электромагнитными сила. 
мн. Именко поэтому ядеркые силы и 
оставались не обнаруженными до тех 
пор, пока нам не удалось эксперимен- 
тально проникнуть внутрь атомного ядра. 

Однако вопрос о природе ядерных 
сил, о точной зависимости их от рас- 
стояння между частицами и т. д. дале- 
ко еще ме ясен И является № настоящее 
время одиой из актуальнейших проблем 
физики. 

Тот же 1932 гол, в котором благода- 
ря открытию нейтронов было опроверг- 
куто представление о том, что все физ 
зические силы сводятся в конечном 
‹чете к силам электрическим и силам 
ньЮтоНорского тяготения, принес еще 
одну неожиданность. До этого года ка- 
залось несомненкым, что все элемен- 
тарные частицы — электроны, протоны, 
а также вновь открытые нейтроны — 
неразрушимы и вечны, что все физиче- 
ские явления сводятся к движению этих 
частиц в пространстве. Но в 1932 году 
американец Андерсон кделал чреватое 
последствиями открытие. Он обнаружил 
новый, четвертый по счету, сорт эле- 
ментарных частиц — позитроны. Масса 
позитрова точно равна массе электрона, 
но он отличается от электрона знаком 
заряда: позитрон, как и протон, облада- 
ет одним положительным элемектарным 
зарядом. Самое замечательное свойство 
позитрона состоит в том, что столкно- 
вение его © влектроном может повести 
к полному уничтожению, или, как гово- 
рят, анингиляцин обеих частиц — пози- 
трона и электрона. Конечно, энергия и 
масса этих частиц при этом не исчеза- 
ют, я переходят в другие формы: обыч» 
но в форму энергии электромагнитной 
волны, тозиее в форму энергии сзета 
очень короткой длины волны. Возникаю- 
щий пра столкновении частиц свет уно- 
сит не только энергию. ко ий массу 
всчезвуюших частнц, нбо свет, по со- 
временным физическим воззрениям, то 
же обладает массой, 

Уничтожение позитрона и влектрона 
не нарушает также и закона сохранения 
электрического заряда, так как заряды 


исчезнувших час чизуют 1 
друга и их сумма точно равна нулю. 

Наряду с исчезновением возможио 
также и «рождение пары», то есть 803- 
никновение электрона и позитрона за 
счет других Форм энергии. Рождение 
пар происходит, например, при падении 
‚на любое вещество очень коротких 
воли, излучаемых радиоактивными ве- 
ществами, так называемых гамма-лучей. 
Часть энергии гамма-лучей преобразует- 
ся в энергию вновь возникших электро- 
нов и позитронов. Таким образом может 
происходить и исчезновение и созидание 
вещества, Почему же эти процессы так 
долго ускользали от внимания хсследо- 
взтелей? Оказывается, жизнь позитрона 
скоротечна. Очень быстро он гибиет при 
соударекии © каким-либо из электронов, 
входящим в состав атомов окружающего 
вещества. Даже в- воздухе, где плот- 
ность электронов гораздо меньше, чем 
в твердых веществах, позитрон «жи- 
вет» до своей аннигиляции всего лишь 
около одной миллионной доли секунды. 
Именно поэтому существование позн- 
тронов столько времени ускользало от 
внимания исследователей. 

С общей точки зрения самым важным 
следствием открытия позитрона было 
установление того факта, что элемен- 
тарные частицы не вечны, как и дума- 
ли раныше, а могут возникать и уничто- 
жаться. Другими словами, преобразона- 
ния энергии в природе гораздо 
многообразнее, чем это представлялось 
еп недавно. В окружающем нас мире 
обычных физических явленнй рождение 
и уничтожение элементарных частиц не 
происходит только потому, что даже 
лля рождения пары самых легких ча- 
стии — позитрона и электрона — нужна 
эгергия, гораздо большая, чем, вапри- 
мер, энергия химических реакций, кото- 
рые мы производим в лабораториях. 

Тах, для рождения пары электрона и 
позитрона нужно, нзпример, в 240000 
раз больше энергии, чем выделяется ее 
прн образовании из углерода и кислоро- 
да одной молекулы углекислоты. По 
своей абсолютной величине эта энергия 
ничтожна. Ню трудность заключается в 
том, чтобы знергию, нужную для инте- 
ресующих нас процессов, сконцентриро- 
вать в ОДНОЙ элементарной частице, не 
дать ей распылиться в окружающем 
пространстве. 

Эти обстоятельства, имеющие огром- 
ное значение для всей физикн, былин 
установлены трудами многих исследова- 
телей. Каждый год приносил новые 
сведения о позитроиах и нейтронах. Но 
ученым суждено было встретиться с 
еще одной неожиданностью. В 1937 го- 
ду американский ученый Неддермейер и 
тот же Андерсон, который открыл по- 
зитрон, обнаружили новые частнцы, по- 
лучившие название мезонов, илн мезо- 
тронов. Оба термина употребляются 
одинаково часто и происходят от грече- 
ского слова «мезос» — «средний», пото- 
му что по своей массе эти частицы за- 
нимают промежуточное положение меж- 
ду электроном н протоном. Мезотроны 
электрически заряжены. Как я у всех 
заряженных элементарных частки, у них 
один элементарный заряд, причем суще- 
ствуют как положительно, так и отри- 
цательно заряженные мезотроны, Пре- 
вращения мезотронов существенно от- 
личны от превращений электронов и 
позктронов. Будучи иэолнрованными от 
другнх частиц, позитроны и электроны 
никаких превращений не претерлевают; 
нечезновение их происходит только в 
результате соударения  позитрона с 
электроном. Мезотрон же неустойчив 
даже в нзолированном состоянии. Очень 
скоро после своего возникновения 83 
других форм вешества мезотрон само- 
произвольно распадается. При этом от- 
рицательно заряженный мезотрен рас- 
падается на электрон и, повидимому, на 





Представьте себе, что где-то на стенах или потолке огромного зала раз в неделю 

на одну секунду появляется черная точка. Это может произойти в понедельник, в 

четвере или в субботу, ночью, на рассвете или вечером. Не легко будет, даже 
самым внимательным наблюдателям обнаружить эту точяу. 

Еще большие трудности преодолели физики, прежде чем им удалось обнаружить 


позитроны, жжизнь» которых измеряется миллионными долями секунды. 


От пПо- 


чему эти элементарные частицы были открыты только в 1937 году. когда нацчи- 
лись улавливать их в самый момент зарождения. 


одно нейтрино (не смешивать с нейтро- 
намн!), о которых речь будет ниже. 
Положительный же мезотрон распа- 
дается на позитрои и тоже одно ней- 
трино. Впрочем, не исключена возмож- 
ность, что при распаде мезотронов воз- 
никает не одно, а два нейтрино. 

Длительность жизни мезотронов нз- 
меряется в среднем миллионными доля- 
ми секуиды; после такой скоротечной 
жизни мезотрон распадается. Именно 
эта недолговечность мезотронов позво- 
лила им, как и позитронам, ускольз- 
нуть от внимания прежних исследова- 
телей. 

Согласно закону пропорциональности 
между энергией и массой, энергия, ко- 
торую нужно затратить на образование 
какой-либо частицы, пропорциональна 
массе этой частицы. Так как масса ме- 
эотронов в 200 раз болыше массы элек- 
тронов и позитроков, то для рождения 
пары мезотронов нужно затратить в 
200 раз больше энергин, чем для рож- 
дения пары — электрон и позитрон. 

Таких болыння энергий мы искусст- 
венно пока получать не умеем. Поэтому 
единственно доступный нам пока источ- 
ник мезотронов -— это космические лу- 
чи, которые на уровне моря примерно 
на %\ состоят из мезотронов. 

Уже давно было замечено, что из 
межзвездного пространства на Землю 
падает непрерывный, хотя и очень сла- 
бый по своей интенсивности поток час- 
тиц, энергия которых в тысячи и 
миллионы раз превышает энергию всех 
других известных нам застнц. Этот поток 
был назван космическими лучами. Ко- 
нечно, те первичные космические лучи, 
которые из межпланетных пространств 
падают на поверхность земной атмо- 
сферы, не могут состоять из мезотроиов: 
ведь мезотроны неустойчивы и распа- 
лись бы на самых первых этапах своего 
нути в космическом пространстве. Одна- 
ко громадная энергия первичных косми- 
ческих лучей в верхних слоях атмо- 
сферы в значительной степени превра- 


щается в быстрые мезотроны, которые 
частью проникают через толщу атмо- 
сферы ло поверхности Земли, частью же 
распалаются на этом пути. Вопрос о 
механизме рождения мезотронов в верх- 
них слоях атмосферы остается пока не- 
ясным и является в настоящее время 
центральной проблемой всей физики. 
космических лучей. 

Больше того, весь вопрос се природе 
й свойствах мезотрова является самой 
актуальной проблемой всей физики 
вообще. И это ме только потому, что 
мезотроны — последний по времени от- 
крытия сорт элементарных частиц, све- 
дения о котором еще очень скудны. 
Особый интерес проблемы мезотрона со- 
стоит в том, что, повндимому, с мезо- 
тронами самым теснейшим образом свя- 
заны те ядеркые силы, которыми 
обусловливается сцепление протонов и 
нейтронов в атомных ядрах, а стало 
быть, и вообще все строение и свойства 
атомных ядер. Таким образом, можно 
надеяться, что дальнейшие успехи в 
изучении свойств мезотронов дадут нам 
ключ к пониманию чрезвычайно обшир- 
ной и важной области физики атомно- 
го ядра. 

Мы перечислнли все известные нём 
элементарные частицы, обладающие по- 
коящейся массой. Чтобы объяснить 
смысл этой оговорки, нам потребуется 
некоторое отступление. Каждая из пе- 
речисленных частиц, например электрон, 
может двигаться с различной скеро- 
стью, ко может находиться и в состоя- 
нии покоя. Покоящаяся частица облада- 
ет определенной массой. Если привести 
частицу в движение, то масса ее воз- 
растет. Впрочем, эта завнсимость массы 
от скорости становится, как известно, 
заметной только при очень больших 
скоростях, сравнимых <о скоростью све- 
та. Поэтому в пределах тех скоростей, 
с которымвь мы имеем дело во звсех 
обычных физических явлениях, кроме 
атомных, массу тел можно считать по- 
стоянной и не зависящей от скорости; 
Современная квантовея механика учит, 
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ЭЛЕКТРОН 


В 1573 тожу Макс- 
велл ухазал на суще- 
ствозаные «молекул элек- 
тричества». В 1891 гоку 
Стомей назвал их элек- 
тронамк. Электроны обра- 
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зуют внемиюю обелочку 

й атомов. С них зарядами к 

а массой сравнивают заряд | 

ь м массу другях злемен- 
тарных частиц. 

В абсолютных едини- 
цах масса электрона раз- 
на 9.10: грамма, а его 

д заряд равен 417,100 
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’ ПРОТОН 

ва ОО Раскаленная нить обыкновенной электрической лампочки излучает в пространстео 

| В зестных и пало огромное количество фотонов — частиц световой энереци. Все онщ ичатся со’ ско- 

: ХХ века частини, кмею- ростью света, но тонкий лист бумаги целиком поглощает их. 

1: В: м Соверше иначе ведут себя нейтрино — частицы, 20 всем остельном подобные 

и: ный заряд, была назва- фотонам. Для нейтрино все вещества почти абсолютно прозрачны. Они. не взащно- 

им на № 191 году Резер- действуют с атонами ни одного! их известных нем тел. «Нейтриновый луч» с80- 

М форлом ипротоном. Про- бодное пройдет сквозь толщу земного шара, По этой причине нейтрино и не 
тон — это ядро атома удается уловить никакими прибодами. Физики долго о них ничего не звали. 
водорода. Протон входвт Только «косвенные улики» обнарижили существование нейтрино. 
№ сестаы атомных ядер 
всех других элементом. что волны, например световая волна, одия сорт частия-- так  назызаемые 

Масса протона {масса тоже обладают целым рядом корпуску- нейтрино. Отличие между фотонами и 
электрона принята за лярных свойств, то есть свойств, харак- нейтрино заключается не в массе по- 
единицу) равна 1838. терных для корпускул (частиц). Свето- коя или в заряде, которые и у фото- 

Заряд протона (если зую волну можно рассматривать, как нов и у кейтриио равяы нулю, а в 
примем заряд электрона совокупность частиц — фотонов (или особенностях их взаимодействия с дру- 

2 равным минус единижа) световых квантов, как они иначе назы- гими элементарными частицами. Прин 
равен -| 1. ваются). При этом, чем короче длина прохожденин через болышинство зве- 

световой волны, тем больше энергия ществ свет сравнительно сильно погло- 

- соответствующих ей фотонов, или, иначе щается: другими словами, фотоны 

говоря, энергия и масса фотона обрат- исчезают, передавая свою энергию ато- 

й р но пропорииональна длине волны. Фо- мам вещества. Напротив, для нейтрино 

5 Н Е И ТРОН тоны не обладают электрическим заря- все вещества почти абсолютно прозрачз 

Я дом, и в отличие от элементарных час- хы. Нейтрино, повидимому, может 

9 тнц, о которых речь шла выше, у фо- пройти сквозь всю толщу земного ша- 
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В 1932 году Чадвик 
обнаружил новую части- 
цу — нейтроя, которая 
входнт в состав атомных 
ядер. 

Масса нейтрона близка 
к массе протома. 

Заряд  нейтрома  ра- 
№ 0. 





тонов нет массы покоя. Последнее 
утверждение значит, что, во-первых, 
фотон не может быть остановлен, при- 
верен в состояние покоя; пока фотон 
существует, он движется < вполне 
определенной и притом с максимально 
возможной скоростью — скоростью све- 
та. Во-вторых, хотя масса ‹злектрова, 
например, и изменяется в зависимости 
от скорости его движения, во для его 
массы существует нижний предел — 
масса покоящегося электрома. Для 
массы же фотона нет никакого предела. 
Его масса пропорциональна его энер- 
гии, а энергия фотонов, как уже ука- 
зывалось, в свою очередь, обратио 
пропорциональна длине световой волны. 
Но так как существуют световые вол- 
ны сколько угодно большюй длины, то 
существуют и фотоны сколько угодно 
малой энергжи и массы, хотя все они я 
движутся с одинаковой скоростью, 
Итак, наряху с электронами, протенаг 
ми, позитронами и мезотронами можно 
товорить еще 0б одном своеобразном 
классе элементарных частиц, характери- 
зующихся тем, что у них нет ни элек- 
трического заряда, ни массы покоя ци 
что они всегда движутся со скоростью 
сжета. К этому классу, помимо свето- 
зых кзантов (фотонов), относится еде 


. Ра нлн солнца, причем шансы на то, 


что оно при этом поглотится, соверщея- 
но ничтожны. 

Естественно, возникает вопрос: как 
же удалось обваружить самое сущест- 
вование нейтрино? Ведь существование 
всех друтих частиц, как обладающих 
массой покоя, так н фотонов, подтвер- 
ждается прежде всего наблюдениями 
над взаимодействием их < веществом: 
фсетоны поглощаются атомами, другие 
частицы соударяются < атомами или 
атомными ядрами и передают им при 
этом чабть своей энергии и т. д. Если 
же нейтрино при прохождении через ве- 
щество практически никак с ним ‘ме 
взаниодействует, то чем можно дока- 
зать существование этих невидимок? 

Действительно, в отличие от тверхо 
устаковленкого опытом существования 
зсех других перечисленных зыше ча- 
стиц, © том, что мейтрино существует, 
мы знаем только на основании косвен- 
ных улик, Впрочем, улики эти ве- 
столько убедительны, что физики в 
сушествованне нейтрино не сомневают- 
ся, Дело заключается в том, что при 
распаде мыогих естественных н искус- 
ственных радиоактывных веществ из 
атомных ядер этих веществ вылетают 
либо электроны, либо позитровы. Эти 


ори МЕЗОТРО 





Все элементарные частицы, кроме мезотрона, в изолированном состоянии остаются 

нецэменныма. Но мезотроны и в строжайшей изоляции живут всего лишь мил- 

лионные доли секунды. Именно поэтому физики долго не подозревали 06 их 
существовании. 


электроны и позитроны отнюдь не .вхо- 
дят в состав атомных ядер. а обра- 
зуются в момент распада ядра за счет 
уменьшения его энергни и изменения 
его электрического заряда. При распаде 
одного атомного ядра наблюдается вы- 
лет из него только одного электрона 
нли в других веществах — только одно- 
го позитрона. Однако сумма энергий 
вылетевшего электрона в образовавше- 
гося вового ядра не равна исходной 
энергия первоначального материнского 
ядра. Наряду < этим нарушением за- 
кона сохранения энергии нарушаются 
также и два других основных закона 
природы — законы сохранения количе- 
ства движения и момента количества 
движения (количество движения тела 
равно произведению его мзссы ла ско- 
рость). Но если допустить, что в каж- 
дом акте такого распада из ядра на- 
ряду с электроном или позитроном вы- 
летает также-еще одна частица — ней- 
трино, не улавливаемзя нашими измери- 
тельными аппаратами, то оказывается 
возможным удовлетворить всем трем 
законам сохранения. Больше того, толь- 
ко ма основе гипотезы о существования 
нейтрино удается построить теорию 
распада атомов, которая, по крайней 
мере качественно, а частично и количе- 
ственно, объясняет всеего особенности. 


Итак, на основании очень веских «кос- 
венных улик» в список элементарных 
частиц обязательно нужно внести и 
зейтрино, 


У читателя, естественно, может воз- 
никиуть вопрос © том, действительно 


ли все эти частицы элементарны. Не’ 


состоят лин некоторые из них или все 
они нэ еще более мелких я более про- 
стых частнц? Ведь историческое разви- 
тие науки шло в направлении умень- 
шения числа основных структурных эле- 
ментов вещества. Сначала все громад- 
ное миогообразие различных химических 
веществ удалось свести к разлнчным 
комбинациям 92 химических злементов, 
Потом эти 92 эЛемента оказались по- 
строенными из электровов и атомных 


ядер. Казалось, что и ядра построены 
из протонов и электронов. И вот те- 
перь наблюдается как бы понятное 
движение: число различных сортов эле- 
ментарных частиц с двух опять воз- 
росло до семи. Надолго ли? 

Все этв вопросы вполне законны, ио 
сколько-нибудь подробно ответить ва 
них мы здесь ве можем: на это потре- 
бовалась бы специальная статья. Ска- 
жем только, что существуют очень 
веские причины, по которым кледует 
ожидать, что дальнейшее развитие фи- 
знческих теорий пойдет зовсе не по 
пути повторения прежнего развития, и 
вряд лн окажется, что частицы, кото- 
рые мы в настоящее время считаем 
элементарными, состоят из еще более 
простых частиц. По всей вероятности, 
весь вопрос сб элементарных частицах 
будет поставлен в будущей теорий со- 
всем ‘по-иному. Повидимому, обычные 
физнческие понятня не применимы к ма- 
лым пространственным масштабам, срав- 
нимым с размерами элементарных час- 
тиц. Поэтому самый вопрос об их внут- 
реннем строенни в обычном пониманни 
не имеет смысла. Задача теорий состоит 
в том, чтобы, исходя из более общих ия 
глубоких принципов, объяснить, почему 
существуют различные сорта элемен- 
тарных частиц и почему число м свой- 
ства этих частищ таковы, каковы они 
есть в действительности. На разреше. 
кия этой важнейшей проблемы совре- 
менной теоретической физики сосредо- 
точены в настоящее время усилия всех 
крупнейших ее представителей. Невоз- 
можно сказать, сколько времени потре- 
буется для ее разрешения. Однако по- 
разительные успехи, 
последнее время, позволяют надеяться 
на ‘дальнейший быстрый прогресс нау- 
ки. Вместе с тем успехк в разрешении 
этих принципиальных вопросов, несо- 
иненкно, облегчат и решение задачи о 
практическом использовании тех огром- 
ных запасов внугрнатомной энергии, о 
которых рассказал в прошлом номере 
журнала «Техника — молодежи» акаде- 
мик Алнханов, 





достигнутые за 


В 1632 году Андер- 
сои установил, что при 
поглощения атомами лу- 
чистой энергии могут 
возникнуть особые час- 
тнцы — позитроны (8 па- 
ре с электронами). При 
столкновении же этих 
частиц и позитрон и 
электрон нсчезают, пре- 
вращаясь в  лучистую 
энергию. 

Масса позитрона рав- 
на 1. ] 

Заряд  позитрона ра- 
вен +1. 


НЕЙТРИНО 


В 1933 году Пауля 
для объяснения некото- 
рых явлений при радно- 
активном распаде ато- 
мов допустил существо- 
вание особых элементар- 
ных частиц — нейтрино, 
которые не могут быть 
уловлены приборами. 

Масса нейтрино (в по- 
кое) равна 0. 

Заряд нейтрино ра- 
вен 0. 

Их существование под- 
тверждено «косвенными 
уликами». 


МЕЗОТРОН 


В 1937 году Неддер- 
медер м Андерсон обна- 
ружили в космических 
лучах  самопронзвольно 
распадающнеся части- 
цы -- мезотроны. 

Заряд мезотроиов бы- 
вает или положительным, 
или отрицательным, . рав- 
ным --1. — 

Масса мезотронов рав 
на около 209. 


ол 





позитрон | 





Жители наших северных побережий 
уже дазвво применяют оригинальный 
<пособ получения соли из морской во- 
ды. Вместо того чтобы выпаривать во- 
ду, они вымораживают из нее соль. 

Для этого в болышие чаны и ‹пе- 
циальные бассейны наливают воду и вы- 
ставляют на холод. Когда вода замер- 
зает, подо льдом образуется крепкий 
рассол и даже выпадают кристаллики 
поваренной соли. 

В последние годы этот <способ полу- 
чения соли привлек внимание ученых и 


инженеров в связи с тем, что произ- 


модстве сахара в СССР передвинулось 
из южных районов на Урал. Приготов- 
ление зитаминных спропов из фрукто- 
вых н овощчых соков тоже развилось 
в северных областях СССР в мощную 
отрасль промышленности. Добывание 
дубильных экстрактов, как и получение 
соли и сахара, связано © разделением 
раствора на составные части. К этому 
же промессу сводится и гюлучение 
уксусной кислоты, 
`Короче говоря, сотни тысяч тонн ка- 
менного угля и миллионы кубометров 
дров сжигаются сейчас я тех районах, 
где холод имеется в избытке, где с ним 
умеют хорошо бороться, но еще не на- 
учились как следует использовать. 
Чтобы получить обычным способом из 
сока сахарной свеклы тонну идущего в 
кондитерскую промышленность 55-про- 
центного сиропа, надо выпарить по 
меньшей мере 4 тонны воды и сжечь 
для этого более тонны торфа. Но при 
морозе всего в 8° сахарный сироп сгу- 
щается до 45 процентов, и его остается 
только подварить, чтобы получить го- 
товый продукт. 


Оборудование для  вымораживевия 
проше, чем приспособления для выларн- 
зания воды, И новая технология пере- 
работки соков и растворов, несомнен- 
эю, будет в ближайшее же время ши- 
роко внедрена ь производство. 


До <сих пюр речь шла об использова- 
нни естественного природного холода. 
Но успехи холодильной промышленно- 
сти позволили в ряде случаев, когда 
требуется глубокое охлаждение —- до 
40—50° к ниже, ариманять искусствен- 
ный холод. | 

При сборке машин часто прибегают к 
зторячей посадке». Если вужмо, напри- 
мер, прочно соединить муфту с валом, 
то муфту нагревают. Ее отверстие от 
этого увеличизается, и в него свободно 
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входит вал. Когда муфта остывает, она 
оказывается намертво надетой на вал. 
Такой способ иасадки имеет чуть лЕ 
не столетнюю давность. 

Но недавно у сборных конвейеров 
авкационных и машивостроительных за 
водов появились рядом с нагреватель 
ными печами холодильные машины. 
Оказалось, что, для того чтобы запрес- 
совать втулку в корпус авиамотора, вы- 
годнее и проще охлаждать маленькую 
втулку, чем сильно нагревать большой 
корпус мотора. Нагреванне муфт и дру- 
гих частей машик было неудобно и да- 
же опасно еще по одной причине. Пред- 
варительные сложные термические обра- 
ботки обеспечивали мужное качество 
металла, а «внеплановое» нагревание 
при сборке грозило испортить металл. 
Это могло привести к авариям. Охлаж- 
дение же не только не портит металла, 
но даже задерживает вредкые процес- 
сы, приводящие к понижению механи“ 
ческих качеств и стойкости стали. 

Энергетика холода позволила решить 
и еще одну очень важную техническую 
проблему. При изготовлении особенно 
точных деталей измерительных прибо- 
ров уже давно стали выдерживать ме- 
талл длительное время прк комнатных 
и наружных температурах. В течение 
недель, месяцев, а иногда и лет, в тол- 
ще металла происходит перераспреде- 
ление молекул, пока не закончится про- 
цесс «старения» н- металл приобретет 


Использование природного холодй #03- 


‚воляет сэкономить много топлива при 


получении концентрированных сиропов 
из свекловичмого сокк. 


4 жохмкл торфа 


4 жояиА 
СИРОЛА 








ЗЫХОЗАЖУВАХУ 


свои окончательные свойства. Смена 
температур ускоряет старение #, стало 
быть, укорачивает срок от момента вы- 
плавки Металла до времени, когда его 
можно пускать в производство. Во вре- 
мя войны борьба за ускорение старе- 
ния металла прнобрела огромное зна- 
чение. 

На ряде заводов внедрен в производ- 
ство метод «искусствениого старения». 
По этому способу калибры помещают 
на 10 часов в низкотемпературный 
шкаф. Вынуею же из шкафа, погружаюг 
их в масляную ванну, которую вагре- 
вают до 1002 С. Через 4 часа калибры 
зновь запирают в холодильный шкаф 
ла 10 часов и таким путеы в сутки 
«умещают» две зимы и одно лето — 
срок, вполне достаточный для того, что- 
бы старение металла закончилось. Шли- 
фовка калибров заключает технологи- 
ческий цикл их производства, причем 
время с того момента, как в печь за- 
ложили отлывку, до получения готовых 
изделий, благодаря применению холода 
сократилось от полутора лет до двух 
суток. 


В заключение следует упомянуть, то 
«холоднльшик для алюмения» позволил 
заготовлять заклепки из этого метал- 
ла впрок. 

Заклепки из некоторых алюмимиевых 
сплавов при обычной комнатной темпе- 
ратуре быстро херяют вязкость и ста- 
новятся не пригодными для употребле- 
ВЯ. . 

Замороженные же до 40 или 50° С, 
они превращаются в своеобразные алю» 
миннезые хонсервы и могут храниться 
очень долго, 

На заводах Форда в Америке за- 
клепкк для бомбардировщиков сохря- 
няются до 45 дней, 

Применение холода до недавних лет 
ограннчивалось пищевой промышлен 
ностью, если. не считать специальных 
физических, лабораторных’ нсследова- 
и!й. В ваши дни создается, наряду #’ 
тепловой, термической обработкой раз- 
личных материалов, новая область тех- 
никы — энергетика холода, В значитель- 
ной степени эта энергетика —— детише 
войны. Но ей предстоит бопышое буду- 
ще. 

Возможно, что весь облик многих 
заводов резко изменится в связи © 
тем, что в цехах, изрялу, а порою и 
вместо печей, порождающях  тысяче- 
традусный жар, воцарится арктический 
н сверхархтический холод. 





Е. МИНЧЕНКОВ 


(См. и № 10—И четвертую страницу обложки и статью «Не изобретай невозможного») 


Недалеко еще то время, когда мно- 
гие «изобретатели» попусту тратили 
свои силы на то, чтобы  сконетруиро- 
взть такую машину, которая без 
всякой посторонней энергин, исключи- 
тельно своими внутренними силами, 
создавала бы вечное движение, враща- 
лась сама или даже вращала бы дру-/ 
гне машины. Идея такого вечного дви- 
гателя владела умами многих. В самом 
деле, разве не +заманчнва перспектива 
построить завод, станки которого рабо- 
тали бы сами собой, без электромото- 
ров, паровых машин или других дви- 
гателей, илн такой экипаж, который 
катился бы сам собою, приводимый в 
движение только тяжестью  седока? 
Достаточно сесть на седло такого само- 
ката-— и вы можете объехать весь свет! 

В патентные бюро всех стран еще н 
сейчас @езредка поступают заявки на 





Силы давления жидкости на находя- 

щуюся в ней половину шара в каждой 

точке поверхности, перпендикулярной к 

ней, направлены по радиусу шара и 

уничтожаются сопротивлением оси. Шар 

стремится выскочить из жидкости, ко` 
вовсе не будет вращаться. 


такие вечные двигатели, всегда сиаб- 
женные подробными чертежами и оин- 
саниями, пою которым, пишут авторы, 
достаточно только построить машину, и 
она обязательно будет работать. Но ха- 
рактерно, что ни разу ни к одной та- 
Хой заявке не было приложено даже 
самой простой модели вечного двига- 
теля, которая бы действительно рабо- 
тала. 

Причина этого понятиз: самая идея 
вечного двигателя противоречит незыб- 
лемому закону природы, не знающему 
никаких исключений, -— закону сохране- 
ния энергия. Закон этот гласнг: инка- 
кое количество энергии не может в93- 


зикруть из ничего или бесследно исчез-- 


нуть; энергия может лишь превратить- 
ся аз одного вида в другой в эквива- 
лентных количествах. 

Всякий современный двигатель полу- 
чает энергию извне и яншь превращдет 
ее из одного вида в другой. Паровая 
машина, или двигатель внутреннего сго- 
рания, превращает в механическую энер- 
тию тепло, получаемое при  сгораняк 


топлива; электромотор — преобразует 
энергню электрического тока; ветряк 
или водяная турбина — энергию движу- 
шейся воды. Энергия же вечных двига- 
телей, по мыслн их изобретателей, 
должна получаться нз постоянно дей» 
ствующих сил, например силы тяжести, 
архимедовой силы, действующей на по- 
груженное в жидкость тело, снлы при- 
тяжения железа магнитом и т. д. 
Основная ошибка здесь заключается 


в отождествлении физических  вели- 
чин — силы и энергни—и работы. 
Однако наличие силы, сколь угодно 


болышой и продолжительно действую- 
щей, еще не означает иаличия работы. 
Известно, что сила, не приводящая ни- 
чего в движение, не совершает ника- 
кой работы. Груз, подвешенный на це- 
ин, может висеть сколько угодно вре- 
менн, вызывая лишь натяжение цепи, но 
че совершая никакой работы. Если же, 
как, например, у часов, груз будет опу- 
скаться, сила его тяжести будет совер- 
шать работу, перемещая стрелки часов, 
поддерживая колебания маятника; при 
этом механическая энергия опускающе- 
гося груза превращается в тепловую 
энергию в трущихся частях механизма 
часов. 


Гидростатическое давление на  зрано 
поплавка А будет больше, чем архиме- 
дова сила, стремящаяся — вытолкнуть 
поплавок Б из воды. По этой причияе 
епь не всплывет, а опустится виз. 
10 и эта ее движение прекратится, как 
только выльется из сосуда вся  жид- 
кость. 





Но опустившись до конца, гиря ча- 
сов никогда не поднимается сама вверх, 
чтобы снова потом двигать часы. Ро 
всех же конструкциях вечных двигате- 
лей, использукяцих энергию падающих 
грузов, предполагается, что груз или 
ряд грузов, опустившись с некоторой 
высоты, опять затем поднимется На 
нее, чтобы снова опускаться и тподни- 
маться без конца. Не рассматривая де- 
тзлей этих машин, предлагавщихся в 
сотнях вариантов с грузами на наклон- 
ной плоскости, на рычагах с нзменяю- 
щимся плечом, в виде перекатывающих- 
ся по спицам колеса шариков и т. д., 
можно заранее сказать. что если систе- 
ма всех этих гоузов уравновешена, дви- 
жение вообще возникнуть не может; 
если же одна часть грузов перетяга- 
вает другую часть, движение будет 
прололжаться лишь до тех пор, пока 
более тяжелые грузы окажутся в са- 
мом нижнем положении. 

Чтобы понять, почему не будет вра- 
щаться щар, наполовину погруженный в 
жидкость (рис. 1), нужно расемот- 
реть, как будуг действовать на него 
силы давления жидкости в каждой 
точке. Эти силы вовсе че вызовут 
зсплывания погруженной части, они бу- 
дут лишь выталкивать шар из жид- 
кости. 

Не будут всплывать а поплавки на 
цепи двигателя, изображенного на ри- 
сунке 2. Наоборот, под давлением жид- 
кости они будут опускаться, цель при- 
дет в движение по направлению стрел- 
ки, иричем это движение прекратится 
очень скоро, — как только выльется вся 
жидкость. Для объяснения этого рас- 
смотрим случай, когда поплавки для 
простоты расчета сделаны в виде ку- 
бов. Для того чтобы поплавок А мог 
бы подняться в сосуд, нужно, очевид- 
но, чтобы архимедова сила, действую- 
щая на поплавок Б, была бы больше 
гидростатического давления на верх- 
нюю грань поплавка А. По закону 
Архимеда выталкивающая сила . равна 
весу жидкостя в объеме погружениого 
тела (куба Б) гидростатическое же 
давление на поплавок А равно весу 
столба жидкости, имеющего своим 
основанием плошадь верхней грани по- 


Сила давления ролика Р разлагается на 
силы Ри © из которых первая направ- 


лена по радиусу колеса и уравновещи» 

вается сопротивлением оси, щ вторая 

вызывает растяжение стержня, ка кото- 

ром укреплен ролик. Из чертежа видно, 

что никаких причин для врещения ко- 
леса нет., 





плавка, а высотой — высоту  уровия 
жидкости. Легко видеть, что объем 
этого столба больше; он включает в себя 
объем куба Б, значит гидростатическое 
давление будет больше архимедовой 
силы, и поплавки станут не поднимать- 
ся, а опускаться. 

Из рисунка 3 видно, в чем заклю- 
чается ошибка изобретателя, предлагав- 
шего привести во вращение колесо си- 
лой, с которой давит на обод его ро- 
лик, Что колесо це будет вращаться, 
ясно уже из того, что груз, давящий 
на ролик, по проекту автора, не дол- 
жен опускаться, а вз сказанного выше 
следует, что при этом не будет совер- 
шаться работа. Разложение силы дав- 
ления ролика, показанное на рисунке, 
вызовет лишь растяжение рычага, на 
котором укреплен ролик, и силу, ва- 
правиенную по радиусу колеса, кото- 
рая уничтожается сопротивлением укреп- 
ленной в подшипниках, оси колеса. 

Очевидно, что точио так же не будет 
действовать и самодвижущийся экипаж, 
описанный в предыдущем номере на- 
шего журнала, так как он основан на 
том же принципе. 

Как видно из разобранных прчмеров, 
для того чтобы показать несостоятель- 
ность того или иного проекта вечного 
двигателя, достаточно самого элемен- 
тарного анализа их устройства; но и 
без этого можно обойтись, если мы про- 
сто будем исходить из закона  сохра- 
нения энергии. Правда, некоторые со- 
временные изобретатели вовсе не оспа- 
ривают правильности этого закона, — 
онн лишь считаюг, что каким-нибудь 
хитроумным способом можно его обой- 
тн, может быть, используя новые до- 
стижения техники или конструкции, 
ускользнувшие от прежних изобретате- 
лей. Заранее нужно сказать, что все 
эти попытки обречены на неудачу. Мы 
не знаем ни одного случая, когда не 
хоправдывалея бы закон сохранения 
энергии. Все известные нам явления 
только подтверждают его правильность, 
в у нас нет никаких оснований прелио- 
лагать возможность исключений уз об- 
шего правила. 








К ЧИТАТЕЛЯМ 


Статья инж. Л. Попилова 06 
электрополнровке металлов, опуб- 
лнкованная в М 7—8 нашего 
журнала, вызвала много откликов 
‚м вопросов от читателей, интере- 
сующинхся деталями нового мето- 
да обработки металлов м возмож- 
ностями его’ внедрения в практику 
разнообразных отраслей промыш- 
ленности, 

Редакцией получены телеграммы 
м письма от зам. инректора заво- 
да т. Крючкова (г. Чусовой), 
нач. цеха т. Кроянюс (г. Маг- 
нитогорск), нач. — лаборатория 
т. Сухарена (г. Муром), грул- 
пы инженеров  Н-ского завода 
(г. Пенза) главного — инженера 
т. Скорнякова (Н-ский  з&- 
вод), вачальмика ОТК т. Ябло- 
нева (Н-ский завод), инж. 
т. Жеребцова (г. Горький), 
группы инженеров завода (г. Сверд- 
ховск) м других. 

Не ымея возможности возвра- 
щаться к теме об электрополы- 
ровке металлов на страницах жур- 
нала, редакция будет направлять 
почтой авторам писем  хополни- 
тельный материал, составленный 
инж. Л. Попнловым, 





Та) 





В 1758 году академек Ломоносов в 
публичном чтении. лекини сообщил об 
открытии им закона сохранения мате- 
рии. Правда, всеобщее признание этот 
закои получил только после многолет- 
них исследований Лавуазье и других 
химиков, но впервые о сохранении ве- 
щества заговорил Ломоносов. 

«Бсе перемены, в натуре случающие- 
ся, такого суть состояния, что сколько 
чего у одного тела отнимется, столько 
же, присовокупится к другому. Так, 
ежелн где убудет несколько матерни, 
то умножится в другом месте», читаем 


мы в тексте его выступления. 
а 
\ А 11.6 


Сообщение Попова 
м р ЗВ я о ь 2 









8 мая 1898 года в Петербурге па 
заседании физического отделения Рус- 
ского физико-химнческого общества вы- 
ступил с докладом Александр Степано- 
вич Попов. 

Тема доклада была, казалось бы, 
отвлеченной. Речь шла «Об отношении 
металлических порошков к электриче- 
ским колебаниям». Но последними сло- 
вами доклада были: «В заключение мо- 
ту выразить надежду, что мой прибор 
при дальнейшем  усовершенствование 
его может быть применен к пере- 
даче сигналов на расстояние при по- 
мощи быстрых электрических колебаний, 
обладакяцих достаточной энергией», 


Это было еее сообщение изобрета- 
теля радио Попова 9. возможности 
связи без проводов’ на болыпих рас- 
стояниях, 


си 


оч 


ОР 





На первом электротехническом кон- 
грессе, состоявшемся в Париже в 
1881 году, французский физик академик 
Марсель Депре выступил с первым до- 
кладом о возможности передавать элек- 
трическую энергию по проводам на 
болышие расстояния. 

Почти все отнеслись крайне недовер- 
чиво к идеям Депре, и лишь немногие 
покяли всю их глубину и важность, 
Одним из этих прозорливых ученых 
был представитель Англяч на конгрессе 
Деларю. 

Он выступил с поистине пророческим 
заявлением: 

«Когда новый конгресс соберется, на- 





пример, полвека спустя, большое раз- 
витие электрической энергия, которое мы 
теперь имели перед нашими ‘глазами, 
будушему конгрессу, может быть, по- 
кажется таким же  макроскопическиим, 
как маленькая  электроматнетическая 
искра Фарадея в сравнении с действием 
машин настоящего времени». 

Пророчество Деларю сбылось, 

Мощность современных электростан» 
ций в тысячи раз превышает мощность 
станций 1881 года. 

что касается линий передач, то 

только проводами высоковольтной сети 
США можно десять раз обвить земной 
шар по экватору. : 





6 `марта 1869 года Менделеев сде- 
лал перзое сообщение об открытом им 
законе периодического чередования 
свойств элементов, расположенных в 
ряд по их атомному весу. 

В этот день происходило заседание 
Русского химического общества. 

Сообщение Менделеева’ было прочи- 
тано другим русским химиком — про- 
фессором Ментуткиным, потому что 
Менделеев был болен. 

Вскоре подробное изложение перно- 
дического закона было напечатано в 
большом труде Менделеева ‹Основы 
химня», и этот закон получил мировое 
признание. 





Первое сообщекие о вольтовой дуге, 
пригодной для освещения, содержится в 
работах русского физика и хкмика ака- 
демика Петрова (1761—1834 гг.). 

В 1803 году в своем сочинении «Из- 
вестне © гальвани-вольтовских опытах» 
Петров сообщает, что прк сближении 
двух углей, соединенных с плюсами по- 
строенной им величайшей в мире бата- 
рем из 4390 медных и щинковых круж- 
ков, между углями, появляется «весьма 
яркий, белого цвета свет или пламя, от 
которого оные угли скорее илн медли- 
тельнее затораются и от которого тем- 
ный покой довольно ярко освещен быть 
может». \ 

Сам Петроз не прадал этому откры- 
тию болыпого значения. Но интересно, 
что через 80 с лишним лет русский 
ученый Яблочков первый практически 
разрешил задачу применения вольтовой 
дуги для освещения, и почтн через 
100 лет изобретатель радио Попов прн- 
меннл вольтову дугу в раднотеле- 


фоннн, 


Воть ы 


№ и ответы 


ны —. 


1. Какая сталь осле закалкк делает 
ся болег мягкой, чем она была до за- 
ХАЛКИР 

Ответ. Сталь зюсле закалки может 
иметь две структурвые формы: эусте- 
нит и мартечсит. Гверхость зустенита 
небольшая; наоборот, мартенсит харак- 
-теризуется очень высокой тверхостью. 
В обычных конетрукпионных сталях 
при нормальной мемпературе зустенит 
неустойчи8 и быстро первхожит в мар- 
тенсит. Позтому. такие стаи после за- 
калки резко повышают свою твердость. 
Однако в сталях с большии содержани- 
ем специальных примесей аустенит де- 
мается довольно устойчивым. Такие ста- 
ли, например, как сталь Гадфильда, 
получают после закалки структуру 
аустенита и, следовательно, небольшую 
твердость. Сталь Гадфилька очень хо- 
Ровю сопротивляется износу. Приме- 
няется она для изготовленяя трамвайных 
стрелок, звеньев, гусениц танков, щек 
камнедробилок н вр. 

2. Из какого металла делают хуло- 
жественное литье? 


Ответ. Наиболее часто применяют 
бронзу, то есть сплавы меди с оловом, 
Кроме того, художественное литье про- 
изводят чз  фосфористого  чугуиа. 
В СССР чугужное художественное ли- 
тье делается-на Каслинском чугумоли- 
тейном заводе, продукция которого по- 
лучила лирокую извествость у нас и за 
границей. 

3. Уменьшается или увеличивается 
объем стали после закалки? 

Ответ. Увеличивается, так как сталь 
после закалки приобретает особую 
структурную форму, называемую мартёен- 
ситом.. Последний имеет ваябольшяй 
улельный объем и жсех модифккаций 
стали. 
`4, Что такое «усталость» металла? 


Ответ. В случае приложения перемен- 
ной нагрузки после достаточно длитель- 
ного цикла эксплоатации на поверхности 
металлических — деталей появляются 
мнкроскопаческие трещины. Это явле- 
кие называют «усталостью» металла. 
Трещины могут привести к поломке 
деталей. Установлено, что полировка 
поверхности металлических — изделий 
значительно уменьшает скломеность дета- 
лей к «усталости». 





В 7-8 комере журнала «Техника — 
молодежи» напечатана задача +«Откры- 


тие петербургского академика». Речь 
идет о Бернулли н о законе, носящем 
его имя. Суть этого закона такова: 

Еслк по трубе неодинакового днамет- 
ра течет вода или движется струя коз- 
духа, тс з узкой ‚части трубопровода 
скорость течения, очевидно, будет боль- 
шей, чем в широкой. 

В одном иэ опытов в стенках такой 
трубки были сделаны отверстия, и ко- 
торые эставили тонкие стальные  тру- 
бочкк. При этом обнаружилось, что 
вода в них под действием бокового дав- 
лення подымается тем выше, чем ши- 
ре диаметр трубопровода. Или, иными 
словами, давление в струе жидкости 
тем больше, чем меныше скорость те- 
чения жидкости. Это и есть наиболее 
простая формулировка закона Бернулли. 

Поясиить закон Бернулан можно та- 
хим образом: частицы жидкости или га- 
за, идущие по узкой части трубоврово- 
да, попадая в его широкую часть, на- 
талкиваются на медленно лвигающиеся 
частицы того же зещества.. И, встре- 
тив сопротивление своему прямолнней- 
ному движению, устремляются в сторо- 
ны, создавая повышенное боковое дав- 
ление. 

Итак, еслв течение жидкости заымед- 
ляется, то боковое давление возрастает. 
Но ‘от этого пластинка, помешенная 
межху двумя струями жидкости вл 
газа, явигающимися с ыеодинаковой ско- 
ростью, перелвинется в сторову более 
быстрой струи. 

Крыло аэроплана расположено таким 
эбразом и имеет такое очертание, что 
проиеллер создает над крылом более 
быстрое движение воздуха, чем под 
хрылом. Поэтому крыло стремится под- 
няться вверх, и азроплан взлетает. 

Ураганный ветер, обтекая крыму до- 
ма, уменьшает давление вах ней. По- 
этому крыша ие здавливается, а сры- 
вается ураганом. 

Инженер, строящий дамбу, укрем- 
лжет св особенно сильно там, где зека 
течет медленно, потому что именно 
здесь боковое давление будет большим. 





ОТВЕТЫ НА «ЗАНИМАТЕЛЬНУЮ АРИФМЕТ ИКУ» 
(см. № 9) 


Ответ на 1-ю задачу: 


Кроме способа, указантого в зазаче 2/2--22—2:=0, ноль може’ быть 
представлен еще и тах: 
‚ 2-12. 2—2 8—2 2—2 2 2—2 
В--2--2- 228 22-2 22-2’ 22а 2хаа 22—22 
12-2 2—2 „ 2/2—8]2 _ о 
22-2 52—8 2 


Ответ ма 2-ю задачу: 


а аа ааа, 25; или 
р Вы 2 
+5 + 8:=4 2+2-2-—5 


212.2. 
ата 


—=5; 22-2-2260; 


ааа =т 
има = ахаха в а-а-а-а ан И ра-а=и; 


2 Ж2ЖР--2--2= 12 
Ответ на 3-ю задачу: 


3: $ 


я} = 8—3 =2; 


ЖЗ 





== 3Х3—3=6 


343-43 =; 38-3 = 24 38827; З-- 8 =30; 583 =81; (3-3) = 216. 








НЕОБЫКНОВЕННОЕ 
1:1 1111 - 





Тах же просто объясияются законём 
Беркулля и другие факты, перечислек- 
ные в задаче. . 

При остывании железной проволоки, 
магретой электрическиы током до сим 
ного накала, каблюдается мнтерасиве 
явление: остывтее до ‘температуры 
725° С, железо теряет красный циет, ив 
при дальнейшем охлажденны око вновь 
начинает светиться. Это свечение, а тзк- 
же и прямое измерение температуры об- 
заруживают, что осхывшее было желе- 
зо самопроизвольно вновь разогревается 
< тем, чтобы потом уже окоичительно 
остынуть и пренратиться в обыкковек- 
мую тусклую проволоку. 

Свеченке железной проволоки вызы- 
вается сложными перестройками каждой 
молекулы железа. При высоких темие- 
ратурах устойчивой оказывается одча 
комбинация атомов в молекуле, пр№ 
низкой — другая. При переходе от выео- 
котемпературной молификацек или 244- 
лотропического видонзменения желез 
® низкотемпературную высвобождается 
энергия, преврамакящаяся в тепло. Та- 
ким образом, еслы по физическим и хи- 
меческим свойствам модификации желе- 
за горазло труднее отлячить друг от 
друга, чем, изпример, такие формы <у- 
ществованыя углерода, как уголь, гра- 
фит и алмаз, то «самопроизвольное» ра- 
зогреваяне железной проволоки «вы- 
дает», что и обыкновенное железо имеет 
неодинаково построенные молекулы. 

Это явление было открыто русскам 
ученым-металлургом Черновым. 
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